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Nazwa kierunku ksztalcenia

Energetyka

Jednostka prowadzaca studia

Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia, kwalifikacja na poziomie 6 PRK

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne i niestacjonarne

Liczba semestrow 7
Tytut zawodowy nadawany Inzynier
absolwentom

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe do ktérych odnosza sig efekty uczenia sig

— dziedzina nauki

nauki inZynieryjno-techniczne

— dyscyplina naukowa

- inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka
- automatyka, elektronika i elektrotechnika

- informatyka techniczna i telekomunikacja

- inZynieria mechaniczna

Eaczna liczba punktéw ECTS

210 pkt. na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, w tym 15 pkt.
ECTS za samodzielna prace dyplomowa wykonana na wybrany temat
pod opieka nauczyciela akademickiego oraz 28 pkt. ECTS za 6
miesieczne praktyki (960 godz. dydaktycznych) |

1. Wymagania wstepne - opis oczekiwanych kompetencji od kandydata ubiegajacego
sie 0 przyjecie na stacjonarne i niestacjonarne studia I stopnia kierunku
Energetyka
0d kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia na kierunku Energetyka I stopnia

oczekuje sie posiadania kwalifikacji petnych na poziomie czwartym Polskiej Ramy Kwalifikacji,

ktére zapewnia zdanie egzaminu maturalnego i jest poSwiadczone przez $wiadectwo dojrzatosci.

Przyjecie kandydata na studia odbywa si¢ w trybie konkursu $wiadectw dojrzatosci
opartego o liste rankingowa kandydatéw objetych postepowaniem kwalifikacyjnym. Pozycja
na liécie rankingowej uzalezniona jest od liczby uzyskanych punktéw: lista jest posortowana
wedtug liczby punktéw od najwigkszej do najmniejszej. Dla kandydatow legitymujacych sig
$wiadectwem dojrzatoéci ,Nowa Matura” konkurs $wiadectw prowadzony jest w oparciu
o wynik egzaminu maturalnego z jezyka obcego oraz jednego z nastepujacych przedmiotow
do wyboru: matematyka, fizyka, chemia, geografia lub informatyka. W przypadku
kiedy kandydat zdawal poziom rozszerzony liczbe punktow mnozy sie przez 1,5
Dla kandydatéw legitymujacych sie $§wiadectwem dojrzato$ci ,Stara Matura” konkurs swiadectw
prowadzony jest w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z ocen uzyskanych na maturze

z nastepujacych przedmiotéw do wyboru: matematyka, fizyka, chemia, geografia lub informatyka
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oraz z jezyka obcego. W przypadku braku na maturze jezyka obcego bierze sie pod uwage jezyk
polski.

Kandydat musi spetnia¢ warunki rekrutacji okre§lone uchwatg Senatu ANSL

i zamieszczone na stronie internetowej https: //www.ansl.edu.pl/kandydaci/.

Po elektronicznej rejestracji i dokonaniu optaty rekrutacyjnej kandydat musi dostarczyé

do Dziekanatu w wyznaczonym terminie nastepujace dokumenty:

¢ podanie o przyjecie na studia, wygenerowane z udostepnionego systemu rekrutacji
elektronicznej (ankieta osobowa);

e kopie Swiadectwa dojrzatosci, o ktérym mowa w art. 69 ust. 2 pkt 1 - 7 Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce;

e jedno aktualne zdjecie, zgodne z wymaganiami stosowanymi przy wydawaniu dowoddéw
osobistych i zdjecie w formie cyfrowej, dolaczone do internetowego formularza
rejestracyjnego;

e dowdd wniesionej optaty za postepowanie rekrutacyjne;

e w przypadku kandydatéw dotknietych niepelnosprawnos$cig - kopia orzeczenia o stopniu
niepetnosprawno$ci, umozliwiajgca: dostosowanie Uczelni do potrzeb zwigzanych zrodzajem
niepelnosprawnoéci kandydata oraz udzielenia wsparcia zaréwno materialnego, jak
i dydaktycznego.

2. Obszar ksztalcenia

Tabela 1. Procentowy udziat punktéw ECTS dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych
zostal przyporzadkowany kierunek Energetyka I stopnia.

Punkty ECTS
Lp. Dziedzina nauki/dyscyplina naukowa Liczba Procentowaléc'irzSiai punktéw
1. Dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych 210 100 %
1.1 Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 109 51,79 %
(dyscyplina wiodgca)
1.2 Automatyka, elektronika i elektrotechnika 46 21,63 %
1.3 Informatyka techniczna i telekomunikacja 32 15,44 %
| 14 Inzynieria mechaniczna 23 11,15%
' Suma 210 100%

Kierunek studiéw Energetyka I stopnia jest przypisany do dziedziny nauk inzynieryjno-

technicznych. Wiodaca dyscypling naukowsg na kierunku Energetyka I stopnia jest inZynieria
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$rodowiska, gérnictwo i energetyka (51,79 % punktéw ECTS). Procentowy udzial punktéw
ECTS w podziale na dyscypliny naukowe przedstawia Tabela 1: inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka (51,79%), automatyka, elektronika, elektrotechnika (21,63%),

informatyka techniczna i telekomunikacja (15,44%) oraz inzynieria mechaniczna (11,15%).
3. Cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia na kierunku Energetyka I stopnia jest przygotowanie przysztych
absolwentéw do posiadania wiedzy, umiejetno$ci zawodowych na poziomie inzynierskim wraz

z kompetencjami spotecznymi niezbednymi do realizacji zadan, miedzy innymi w zakresie:

e projektowania, eksploatacji, diagnostyki, produkcji, sterowania, nadzoru oraz ustug

serwisowych w obszarze energetyki;

przeksztalcania energii elektrycznej oraz odnawialnych Zrddet energii;

postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu energetyki i odnawialnych zrédet

energii;

znajomo$ci jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy, z wyszczegdlnieniem stownictwa zawodowego;

e  postugiwania sie technikami informatycznymi i multimedialnymi;

e zapoznania z przepisami i organizacja stuz BHP w zakladzie pracy;

e  ochrony wlasnodci przemystowej;

e samoksztalcenia, w tym samodzielnego poszukiwania informacji na temat zdobyczy

naukowych i rozwoju technologii z dziedziny nauk technicznych.

Absolwent studiéw I stopnia kierunku Energetyka ma podstawowa wiedze, umiejetnosci

i kompetencje w zakresu:

¢ matematyki, fizyki, automatyki i robotyki, informatyki, teorii sterownia, elektrotechniki,
elektroniki oraz energoelektroniki, budownictwa, mechatroniki i inzynierii §rodowiska,
grafiki inzynierskiej i oprogramowania CAD;

e ogdlnych zagadnien dotyczacych energetyki oraz odnawialnych Zrédet energii i ich
sterowania;

e problemdéw zwigzanych z ekologicznym wytwarzaniem, przesytem i dystrybucjg energii
elektrycznej oraz energii cieplnej;

e zagadnien zréwnowazonego energetycznego rozwoju kraju;

e podstaw przedsiebiorczosci i ochrony wtasnosci intelektualnej;

e zasad bezpieczefstwa i higieny pracy oraz zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy;
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postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu energetyki;

postugiwania sie technikami informatycznymi w pracach inzynierskich i w powszechnym

samoksztatcenia i §wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za podejmowane decyzje zawodowe.

Absolwent specjalnoéci Odnawialne Zrddia energii posiada wiedze, umiejetno$ci

i kompetencje spoteczne z zakresu:

odnawialnych Zrdédet energii, wliczajgc to energetyke stoneczng, wiatrowa, wodna
i geotermalng, jadrowg wraz aspektami efektywnos$ci energetycznej budynkéw;
projektowania urzadzenn i instalacji elektrycznych, energoelektrycznych oraz
elektroenergetycznych, z uwzglednieniem charakterystyki i problematyki
uzytkowania i sterowania typowej dla odnawialnych Zrddet energii elektrycznej wraz
z zasadami ich przylgczania i wspélpracy z siecig elektroenergetyczng;

budowy oraz metod sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych;
automatyki i regulacji w energoelektronice, kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
oraz techniki mikroprocesorowej w energoelektronice;

eksploatacji instalacji elektrycznych wraz z problematyka niezawodnosci

i bezpieczenstwa w energetyce.

Absolwent specjalnos$ci Systemy energetyczne posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje

spoteczne z zakresu:

projektowania wspétczesnych urzadzen energetycznych, jak kotly, turbiny, pompy,
wentylatory, wymienniki ciepta, grzejniki itp., spetniajacych uwarunkowania ochrony
$rodowiska;

eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych, przeznaczonych do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej, z zachowaniem standardéw europejskich;
projektowania, konstrukcji i eksploatacji systeméw wymiany ciepta wraz
Z systemami grzewczymi oraz maszyn i urzadzen dla tych systemoéw;

zagadnien specjalistycznych, tj. rozwigzan systeméw o niskim potencjale tworzenia
efektu cieplarnianego mikrositowni, napeddéw plynowych, czy systemow

poligeneraciji.
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4. Zwigzek programu studiéw z Misja Uczelni i Strategia jej rozwoju

4.1. Zwiazek programu studiéw z Misja Uczelni

Podczas opracowania zatozen kierunku ksztatcenia w zakresie energetyki na poziomie

[ stopnia w ANSt kierowano si¢ zasada ich zgodnosci z przyjetg Misja Uczelni: ,ksztatcimy

profesjonalistéw”. Spéjno$¢ zatozen kierunku ksztatcenia z Misja Uczelni przejawia sie

w nastepujacych kwestiach:

Utworzenie wyzej wymienionego kierunku ksztatcenia bedzie skutkowaé¢ wspieraniem
rozwoju regionu, poniewaz umozliwi podnoszenie kwalifikacji zawodowych mieszkancom
Lomzy i okolic, dzigeki prowadzeniu przez Uczelnie dziatalnosci edukacyjnej, shuzacej
pozyskiwaniu i uzupetnianiu wiedzy, jak réwniez nabywaniu nowych umiejetnoéci, ktére sg
niezbedne na wysoce konkurencyjnym rynku pracy poprzez holdowanie systemowi
zaangazowania si¢ w uczenie przez cate zycie. Uruchomienie kierunku ksztatcenia pozwoli na
rozszerzenie oferty edukacyjnej Uczelni, co pozostaje w zgodzie z politykg strategiczng

uwzgledniajgcg tworzenie nowych kierunkdw ksztalcenia.

Kierunek Energetyka I stopnia jest odpowiedzia na coraz wiegksze zainteresowanie
zagadnieniami dotyczacymi zréwnowazonego rozwoju kraju, jak i probleméw zwigzanych
z zapewnieniem bezpiecznych dostaw energii, jej wytwarzania w sposéb przyjazny
srodowisku oraz przesylem i dystrybucja. Tylko wyksztatceni profesjonalisci, osoby, ktére
wiedze beda podpiera¢ umiejetno$ciami i do§wiadczeniem praktycznym oraz znajomoscig
specyfiki regionu, w ktérym wspétdziataja, sg w stanie dokonaé weryfikacji mozliwosci

zastosowania rozwigzan globalnych w mikroregionach.

Prowadzenie kierunku Energetyka I stopnia pozwoli na ksztalcenie wykwalifikowanej kadry,
ktdra swoje kwalifikacje zdobywaé bedzie i podnosi¢ w poblizu miejsca zamieszkania; kadry,
ktéra wesprze dzialalno$¢ miejscowych przedsiebiorstw i zakladéw dzialajacych

w szeroko rozumianej branzy energetycznej.

Ksztaicenie na kierunku Energetyka I stopnia umozliwi absolwentowi pozyskanie wiedzy
oraz zdobycie umiejetnodci i kompetencji w zakresie dynamicznie sie rozwijajacych
w obecnym czasie innowacyjnych rozwigzania zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych
Zrodet energii, wnoszac w ten sposéb kluczowy wklad dla panstwa i narodu w gospodarce

energetyczne;j.

Plany rozwoju wyzej wymienionego kierunku ksztatcenia uwzgledniajg tendencje zmian, ktére

zachodza w dziedzinach nauki i dyscyplinach naukowych, z ktérych kierunek ksztatcenia sie
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wywodzi, oraz skupiaja sie na potrzebach otoczenia spotecznego
i gospodarczego ze szczegdlnym uwzglednieniem rynku pracy. Ksztatcenie na kierunku
pozwoli na zdobycie interdyscyplinarnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

w zakresie bezpieczenstwa energetycznego.

4.2. Zwiazek programu studiéw ze Strategia Rozwoju Uczelni

Praca nad rozwojem kierunku Energetyka I stopnia pozostaje w $cistej zaleznoéci
z obrang Strategia Rozwoju Uczelni i opiera sie na gtéwnym zatozeniu, spéjnym dla wszystkich
celow strategicznych rozwoju Uczelni, ktory przewiduje nieustanne podnoszenie jako$ci
podejmowanych dzialahh w kazdym obszarze funkcjonowania Uczelni, realizowanych
w dlugoterminowej perspektywie czasu. Spojno$¢ pomiedzy programem = studidw
Energetyka I stopnia, a Strategig Rozwoju Uczelni wyrazona jest w nastepujacych powiazaniach:

« Propozycja wprowadzenia do oferty dydaktycznej Uczelni nowego kierunku ksztatcenia
w zakresie energetyki i odnawialnych Zrédet energii podgza za innowacyjnymi kierunkami
rozwoju i jest wyznacznikiem realizacji celu statego wzrostu jakosci ksztalcenia, rozwoju
badan naukowych, a takze $cistej wspélpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

» Praca na rzecz rozwoju kierunku Energetyka I stopnia stanowi odpowiedzZ na potrzeby
wysoce konkurencyjnego rynku, ktéry stawia coraz wyzsze wymagania i naklada
konieczno$é¢ dostosowywania sie do rosngcego zapotrzebowania na poszukiwane kierunki
ksztalcenia, ktére w swoim zatozeniu skupiajg sie na fgczeniu zaréwno elementéw wiedzy,
jak 1 umiejetno$ci majacych na wzgledzie procedury gwarancji jakos$ci, bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi miedzynarodowymi normami dziatania
systemoOw i przestrzegania wymogoéw w branzy energetycznej.

¢ Polityka Uczelni realizowana jest w postaci nieustannego doskonalenia oferty dydaktycznej
poprzez oferowanie takich kierunkéw ksztatcenia i programoéw studiéw, ktére pozwolag na
zaspokojenie potrzeb edukacyjnych i przygotowanie absolwentéw do sprostania wysokim
wymaganiom stawianym przez rynek pracy. Zatozenia Strategii Rozwoju Uczelni w istotnej
mierze akcentuja potrzebe dostosowywania sie do wymagan otoczenia spoleczno-
gospodarczego, a nadrzednym celem jest prowadzenie procesu dydaktycznego w taki
sposob, aby absolwenci pozyskali wszelkie kompetencje
i umiejetno$ci niezbedne dla potrzeb funkcjonowania gospodarki wojewddztwa
podlaskiego. Tym samym, dazac do zapewnienia wysokich standardéw ksztalcenia

i poszerzajac zaplecze laboratoryjne wraz z wyposazeniem, realizuje sie cel cigglego
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rozwoju i modernizacji infrastruktury Uczelni.

* Program studiéw Energetyka I stopnia opracowano w taki sposéb, aby umozliwié
absolwentom rozwdj $ciezki zawodowej zaréwno w kraju, jak i za granica. Wiaczenie
w cykl dydaktyczny przedmiotéw i tresci dotyczacych standard6w jakosci, tak krajowych,
jak i migdzynarodowych, jest przygotowaniem do podejmowania wyzwan zawodowych we
wspélpracy z przedsiebiorstwami o globalnym zasiegu dzialania. Pierwsze kroki
do zdobycia dos$wiadczenia zawodowego w Kkrajach europejskich stwarza studentom
mozliwo$¢ realizacji praktyk studenckich w ramach programu Erasmus+, co pozostaje
w spdjnosci z realizacjg celu, jakim jest wzrost umiedzynarodowienia.

» Wiasciwe i ukierunkowane przygotowanie absolwentéw wymienionego kierunku
ksztatcenia (tak oparte na zapewnieniu wysokiej jakosci ksztalcenia, konsultowaniu
podejmowanych dziatan i wprowadzanych w ksztalceniu modyfikacji, jak i wsparciu
w dziatalnosci badawczej i spolecznej oraz objecie doradztwem zawodowym) dowiedzie
ich wysokich kompetencji i pozwoli na §wietne odnalezienie si¢ na konkurencyjnym rynku
pracy, wpisujac sie tym samym w cel wszechstronnego wsparcia dla studentow.

» W mysl realizacji Strategii Rozwoju Uczelni na kierunku Energetyka I stopnia, motywem
przewodnim programu studiéw jest ksztalcenie profesjonalistow. Implementacja takiego
zatozenia znajdzie swoje odzwierciedlenie w rozszerzeniu wspdlpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym poprzez angazowanie jego przedstawicieli w proces dydaktyczny.
Takie podejscie pozwoli studentom wymienionego kierunku ksztalcenia spojrzeé bardziej
perspektywicznie na praktyczne aspekty funkcjonowania w pracy
na stanowiskach: projektanta, konstruktora maszyn, czy tez inzyniera energetyki
w przedsigbiorstwach zwiazanych z przemyslem energetycznym, w szczegdlnosci
wykorzystujacych innowacyjne technologie zaréwno w produkcji energii i biopaliw,
jak tez korzystajace z wiedzy o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska.

o Strategia rozwoju wymienionego kierunku ksztalcenia uwzglednia réwniez potrzebe
ustawicznego rozwoju kadry, ktorej aktywne zaangazowanie w proces dydaktyczny
i rozwdj naukowy ma bezposrednie i wymierne przelozenie na zwiekszenie korzysci
zarowno dla studentow jak i dla catej Uczelni.

e Rozwdj naukowy kadry mozliwy bedzie dzigki realizacji badafi naukowych, ktérych
wymiernym efektem bedg publikacje w renomowanych czasopismach, co stanowi

podwaliny do budowania i umacniania wizerunku catej Uczelni.
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4.3. Zwiazek programu studiow ze Strategia Rozwoju Wydzialu

W my$l stworzonej Strategii Rozwoju Wydziatlu podjeto prébe zaimplementowania
systemu holistycznego postrzegania probleméw dotyczacych szeroko rozumianej gospodarki
energetycznej, czyli traktowania jej jako cato$ci, na ktérg sktadajg sie poszczegélne elementy
pozostajace ze sobg w Scislej zaleznosci, ktére wplywaja na produkcje energii elektrycznej,
a wirod ktérych wymienié mozna: rosngce zapotrzebowanie na energie, zmieniajgce sie regulacje
prawne czy konieczna do przeprowadzenia modernizacja sektora energetycznego. Poprzez
zdobyta wiedze student kierunku Energetyka I stopnia po zakoriczeniu studiéw stanie sig
profesjonalisty, poszukiwanym specjalista na rynku pracy, fachowcem dla przemyshu
energetycznego, w Kktorym coraz cze$ciej inwestuje sie w odnawialne Zrdédla energii
i inteligentne sieci energetyczne, zmierzajac w kierunku niskoemisyjnej przyszlosci, wptywajac
w szczegblno$ci na rozwdj wojewddztwa podlaskiego i catego regionu pdtnocno-wschodniego
kraju. Przedsiebiorstwa musza ukierunkowaé swoje przyszie dziatania na efektywnosci urzadzen
energetycznych, energetyce prokonsumenckiej, zapewnieniu bezpieczenstwa
i cigglosci dostaw energii. W tym celu kierunek ksztalcenia uwzglednia ogélnopolski trend
odchodzenia w kierunku nieodnawialnych Zrédet energii, fgczac go ze zmianami zachodzgcymi w
najblizszym otoczeniu i z pojawiajgcymi sie potrzebami spotecznymi, w tym na lokalnym rynku

pracy, aby dokonywa¢ zmian korzystnych dla dziatania Wydziatu, Uczelni i catego regionu.

Wraz z rozwojem oraz przemianami w branzy energetycznej wzrasta zapotrzebowanie
na wyspecjalizowanych praktykdow, ktérzy potrafig zaangazowac sie we wdrazanie ekologicznych
rozwigzan energetycznych, a wiec majacych wiedze na temat odnawialnych Zrédel energii, ale
réwniez potrafigcych oraz posiadajgcych umiejetno$ci wykonywania prac projektowo-
konstrukcyjnych ~w  obszarze  energetyki, =zarzadzania produkcja, eksploatacja
i remontami urzadzen i systeméw energetycznych. Poprawa efektywnosci energetycznej,
dywersyfikacja Zrédet energii i jej racjonalne wykorzystanie przy zapewnieniu bezpieczenistwa
dla czystosci $rodowiska to problemy, z jakimi wspédlczesnie przyszto sie mierzy¢ wiekszosci
krajow. Z tego powodu absolwenci kierunku energetyka, wykwalifikowani profesjonalisci, moga
sta¢ sie fachowcami poszukiwanymi na rynku pracy w réwnym stopniu jak specjalisci branzy IT,

biotechnolodzy czy lekarze.

Nastawienie kierunku Kksztalcenia opiera sie na wyksztatceniu wysokiej klasy
profesjonalistéw, ktérzy wdrozg polityke zapewnienia jakoéci w calym procesie dziatalnosci
przedsiebiorstwa, a ich celem koicowym bedzie usatysfakcjonowanie klienta w stopniu wyzszym

niz czyni to konkurencja. Energetyka 1 stopnia jest jednym =z nowatorskich
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i prospotecznych kierunkéw ksztatcenia, jakie proponowane s3 przez uczelnie wyzsze.
Absolwent zna aktualne przepisy i uwarunkowania prawne, normy i standardy obowigzuje
w energetyce, ma wiedz¢ w zakresie sporzadzania dokumentacji technicznej i projektowe;j,
oraz zarzadzania dostawa i poborem energii. Wyksztatcona wiedza oraz zdobyte umiejetnoéci
pozwola Absolwentom kierunku Energetyka I stopnia zosta¢ poszukiwanymi specjalistami

na rynku pracy, fachowcami dla jednego z najwazniejszych przemystéw w kraju.

Przedstawione powyZej zalozenia w ksztalceniu na kierunku Energetyka I stopnia
pozostajg w spojnosci z celami strategicznymi, przyjetymi w Strategii Rozwoju Wydziatu Nauk

Informatyczno-Technologicznych do 2030 roku:

¢ umocnienie kadry dydaktycznej, opartej o zesp6t naukowcéw, odznaczajgcych sie
praktycznym do$wiadczeniem zawodowym oraz praktykéw, gotowych do podjecia

dziatalnosci dydaktycznej i naukowej;
¢ ustawiczne podnoszenie jakosci ksztalcenia;
e rozwdj dziatalnosci badawczej;
* wiaczanie kadry akademickiej w dziatalnos¢ ekspercka;
e doposazanie i modernizacja wyposazenia laboratoriéw oraz zaplecza dydaktycznego;
e wsparcie studentéw na wszystkich polach ich dziatalnosci;

* poszerzanie 1 poglebianie wspdipracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-

gospodarczego;

® nawigzywanie i poszerzanie kontaktéw z zagranicznymi jednostkami naukowymi

i dydaktycznymi, wymiana zagraniczna studentéw i pracownikéw.

5. Konsultacje dotyczace programu studiow

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Energetyka I stopnia uwzglednia potrzeby rynku
pracy, dotyczace zapotrzebowania na specjalistéw z zakresu projektowania, obstugi
i eksploatacji systemoéw i urzgdzen energetycznych, uzupetnione o poglebiang wiedze z zakresu
wykorzystania odnawialnych i nieodnawialnych Zrédet energii. Program kierunku studiéw
Energetyka I stopnia zawiera nauczanie nowoczesnych poje¢ i koncepcji, metod projektowania
urzadzen oraz systemoéw technicznych, technik rozwigzywania probleméw oraz umiejetnosci

analitycznych, niezbednych do tworzenia systeméw opartych o rozwigzania stosowane
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we wspdlczesnej energetyce. Stworzone tre$ci programowe na utworzonych specjalnosciach:
Odnawialne Zrédta energii i Systemy energetyczne obejmujg odpowiedni zakres wiedzy
i umiejetnosci. Realizacja przedmiotéw na kazdej ze $ciezek prowadzi do uzyskania konkretnych
kwalifikacji zawodowych - projektowania i utrzymania nowoczesnych systemow

energetycznych.

W procesie tworzenia programu studiéw, w tym w okreslaniu efektéw uczenia sie oraz
programu studiow uwzglednione zostaly opinie interesariuszy wewnetrznych oraz
zewnetrznych. Szczegolne znaczenie miata ankieta przeprowadzono wsrdd uczniéw szkét
$rednich, gtéwnie technikéw, miasta tomza i miast sgsiadujacych (Zambrowa i Ostrofeki).
Prowadzono rozmowy z obecnymi studentami studidéw I stopnia, kierunkéw ksztalcenia:
Informatyka oraz Automatyka i robotyka, dotyczace oczekiwan i potrzeb z perspektywy oséb,
ktére rozpoczely studia, wchodza na rynek pracy, obserwuja aktualne trendy (konsultacje
wykonywane przez nauczycieli akademickich oraz nauczycieli realizujacych zajecia dydaktyczne,
ktérzy tworza niniejszy program studiéw). Zebrano réwniez opinie zewnetrzne
i rekomendacje w formie ocen przedstawicieli pracodawcéw, w szczegdlnosci Rady Praktykow

dziatajacej przy Wydziale Nauk-Informatyczno-Technologicznych.
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II. EFEKTY UCZENIA SIE

Ponizsze efekty uczenia sie zostaty opracowane dla kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia
uwzgledniajgc przy tym uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7
okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z
2020 r. poz. 226) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6-7 okreSlone
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskie;j

Ramy Kwalifikacji (Dz. Uz 2018 r. poz. 2218).

1. Kierunkowe efekty uczenia sie

“Uwzgledniajac specyfike kierunku Energetyka I stopnia oraz ustalone przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie 6 i kwalifikacji inzynierskich (Dz. U z 2018 r. poz. 2218), przyjeto
ponizsze kierunkowe efekty uczenia sie na profilu praktycznym, tj. kwalifikacje, ktére majg by¢

osiagniete przez kazdego z absolwentow studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych.

Tabela 2. Zgodnoé¢ kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomie 6 PRK wg charakterystyk uniwersalnych, charakterystyk drugiego stopnia oraz

kompetencji inzynierskich.

Sl Odniesienie do:
Odniesienie do:
. charakterystyk
Symbol efektu uniwersalnych drugiego stopnia
kierunkowego Kierunkowe efekty uczenia sie charakt(,arystyk PRK 2, w tym
poziomow -
kompetencji
PRKMI . .
| inzynierskich

WIEDZA: ZNA I ROZUMIE

W zaawansowanym stopniu numeryczne
metody matematyczne oraz sposoby
modelowania zagadnien fizycznych
K w01 i chemicznych w instalacji energetycznych, P6U_W P6S WG
w celu opisu i analizy zjawisk
wystepujacych w procesach wytwarzania
i konwersji energii;

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
zakresu mechaniki technicznej, mechaniki
pltynéw oraz termodynamiki,
umozliwiajgce opis przemian
energetycznych w rozpatrywanych
problemach inzynierskich;

K_Wo2 P6U_W P65S_WG
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w zaawansowanym dla inzyniera stopniu |
zagadnienia teorii obwodéw z zakresu|
elektroniki i elektrotechniki, wymagane do
K_ W03 rozumienia i stosowania w obwodach P6U_W P6S_WGH
elektrycznych, technice urzadzen
i napedow elektrycznych oraz uktadach
elektronicznych;

w zaawansowanym stopniu zagadnienia
teorii sterownia i automatyki, a w
szczegblnosci rozumie problemy
stabilnos$ci uktadéw dynamicznych oraz
zarzadzania i regulacji poboru mocy w
procesach technologicznych;

K_Wo04 P6U_W P6S_WG

w zaawansowanym Stopniu wybrane
elementy z zakresu informatyki stosowane;j
w technice, Ze szczegolnym
uwzglednieniem wiedzy na temat
specjalistycznego oprogramowania, baz
danych, metod numerycznych, jezykéw
programowania, systeméw operacyjnych
i sieci komputerowych;

K_WO05 P6U_W P6S_WGlI

w Zaawansowanym stopniu
charakterystyke i wlasno$ci odnawialnych
Zrodel energii, takich jak: biomasa, Stonce,
materiaty rozszczepialne, wiatr, woda oraz
ma wiedze za zakresu metod wytwarzania,
konwersji, przesylu i magazynowania
energii  elektrycznej  wykorzystujacej
Zrodla pierwotne;

K_ W06 P6U_W P6S_WG

w zaawansowanym stopniu budowe
i zasade dziatania przyrzadow
pomiarowych, maszyn, urzgdzen
elektrycznych, energoelektronicznych,
elektronicznych i telekomunikacyjnych
stosowanych w energetyce;

K_WQ7 P6U_W P6S_WGHI

w stopniu zaawansowanym zagadnienia
dotyczace eksploatacji maszyn, urzadzen i
systemdw elektroenergetycznych,
Zwigzane Y/ ich niezawodnoscig,
wydajnoScia, bezpieczenfistwem
uzytkowania, cyklem zycia oraz
efektywnoscia energetyczna
i ekonomiczng;

K. W08 PoU_W P6S_WG

w zaawansowanym stopniu  zasady
projektowania urzadzen i systeméw
energetycznych, doboru  wilasciwych
urzadzen energetycznych stosowanych w
instalacjach, a takze postugiwania sie
metodami

i narzedzi wspomagajacymi proces
projektowania oraz znakowania

K_W09 P6U_W P6S_WGlI
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energetycznego wyrobow;

w zaawansowanym stopniu  zasady
stosowania i  eksploatacji maszyn
wykorzystywanych w budynkach, a w tym
instalacjach sanitarnych, wraz z zdolno$cia
wlasciwego doboru oraz zastosowania
i obrébki cieplno-termicznej materiatéw;
zagadnienia zwigzane z  wplywem
technologii energetycznych na $rodowisko
oraz metody zmniejszania negatywnych
skutkéw oddzialywania paliw i urzadzen
energetycznych w ich pelnym cyklu
uzyvtkowania;
zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
w  energetyce, dotyczace zagrozen
towarzyszacych pracy inzyniera
| energetyka;
| zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej
dziatalno$ci gospodarczej, a takze poznaje

informacje na temat ekonomicznych i

prawnych uwarunkowan sektora

energetycznego, wraz ze Zzrozumieniem

poje¢ ochrony wtasnosci przemystowej i

prawa autorskiego;

zna zasady jezyka obcego, wraz z

wyszczegolnieniem stownictwa

zawodowego, umozliwiajgcego

uczestniczenie w dyskusjach technicznych

z dziedziny energetyki.

UMIEJETNOSCI: POTRAFI

K_wW10 PeU_W P6S_WGIl

K W11 P6U_W P6S_WKI

K w12 P6eU_W P65_WK

K_W13 P6U_W P6S_WK

K. W14

P6U_W P65_WK

pozyska¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrdédel, w tym
obcojezycznych,  ktére  samodzielnie
integruje i interpretuje oraz uzywa do
formutowania i argumentowania opinii w
dziedzinie energetyki;
postugiwaé sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz przygotowaé
prezentacje i opracowac¢ dokumentacje
inzynierska w jezyku innym niz Polski;

K_U01 PoeU_U P6S_UW

K_U02 P6eU_U P65_UK
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rozwigza¢ typowe zadania inzynierskie,
takie jak: projektowanie  ukladéow
automatyki, sterowania, energetycznych
i  komunikacyjnych;  konfigurowanie
urzadzen elektrycznych; opracowanie
K U03 instalacji  energetycznej z  czeScia P6U_U P6S_UWI
pomiarows, postugujac sie odpowiednimi
metodami, modelami 1 narzedziami
komputerowymi oraz aparaturg naukowo-
badawcza, a takze umie interpretowaé
uzyskane za ich pomoca wyniki;

postugiwacé sie Zaawansowanymi
programami obliczeniowymi,
wspomagajgcymi prace inzynierskie oraz
zna ich mozliwosci i ograniczenia; potrafi
napisaé prosty program w wybranym
jezyku programowania, dotyczacy
rozwigzania zagadnienia zwigzanego ze
studiowanym kierunkiem studiéw;

K_U04 P6U_U P6S_UWI]

wyznacza¢ i analizowaé charakterystyki
dynamiczne oraz statyczne obiektéw
K_U05 regulacji, a przy tym dobiera¢ witasciwe P6U_U P6S_uwi
narzedzia i parametry w procesach
regulacji oraz sterowania w energetyce;

taczy¢ i oblicza¢ obwody jedno-
i wielofazowe, przeprowadzaé¢ pomiary
wielkosci  elektrycznych w obwodach
pradu statego i zmiennego oraz postugiwac
sie sprzetem kontrolno-pomiarowym, by
na tej podstawie sporzadzic
charakterystyki wybranych elementéw i
uktadéw elektronicznych;

K_U06 P6U_U P6S_UWI]

rozwigzywaé typowe problemy zwigzane z
nieprzewidzianymi przypadkami pracy
uktadéw energetycznych, mechanicznych
K_U07 i przeplywowych, przy wykorzystaniu P6U_U P6S_UWIi
wladciwego aparatu matematycznego
i zaawansowanych narzedzi
informatycznych;

zidentyfikowaé¢ oraz scharakteryzowaé
przemiany chemiczne, takie jak: reakcje
spalania biopaliw, starzenia materiatéw,
oddziatywania produktéw ubocznych na
$rodowisko, w niezbednym zakresie pracy
inZyniera energetyka;

K_U08 PeU_U P6S_UW

samodzielnie  podnosi¢  kompetencje
zawodowe oraz wspétdziataé z innymi P6S_UO
osobami w Srodowisku zawodowym w P6U U P65S_UU
ramach prac zespolowych, komunikujgc sie - P6S_UK
przy wykorzystaniu réznych technik
przedstawiania i oceny opinii, stanowisk;

K_U09
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dyskutowaé, planowac i organizowac prace
indywidualng, jak i zespotowa;

K_U10

wyjadni¢  dziatanie i funkcjonalno$é
poszczegdlnych elementéw i ukladéw
Zrodet energii elektrycznej, wraz z ich
odpowiednim doborem i zastosowaniem w
obiektach  budowlanych, w $wietle
obowigzujacych norm prawnych oraz
standardow Srodowiskowych w
energetyce;

P6U_U

P6S_UW

K U1l1

wykona¢ bilans energetyczny budynkéw
oraz poszczeg6lnych urzadzen i instalacji
energetycznych; sformutowaé i okredlié
jako§¢ przemian, wraz z cyklami
termodynamicznymi i  wyznaczeniem
strumieni ciepla, dla podstawowych
geometrii uktadu energetycznego, przy tym
okre$lajac wartoSci energetyczne paliw,
diagnozujac procesy i technologie spalania;

P6U_U

P6S_UW

K _U12

wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu
odnawialnych  Zrédel  energii do
projektowania instalacji elektrycznych ze
zZrédtami odnawialnymi oraz
formutowania i rozwigzywania problemoéw
inzynierskich zwigzanych yA
pozyskiwaniem, przetwarzaniem
i przesytem energii;

P6U_U

P6S_UwW]

K U13

K.U14

okre§la¢, interpretowa¢ i  oceniaé
zagrozenia wynikajace z eksploatacji
urzadzen elektrycznych oraz
przedsiewzig¢ wymagane $rodki ochrony
przed zagrozeniami, tworzgc bezpieczne i
ergonomiczne stanowisko pracy;

zaprojektowaé z uwzglednieniem
narzuconych wymagan urzadzenie
elektryczne i cieplne z jego instalacja
i ukladem sterowania, wykorzystujac
elementy grafiki inzynierskiej, a ponadto
umie zintegrowa¢ je 2z systemem
elektroenergetycznym, wybierajac
i stosujac wiasciwe metody oraz narzedzia
z uwzglednieniem najbardziej
ekonomicznego rozwigzania;

P6U_U

P6S_UW
P65_U0O

P6U_U

P6S_UWI]

K_U15

oceni¢ aspekty pozatechniczne,
uwzgledniajace przede wszystkim kwestie
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne,
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu energetyki;

P6U_U

PS6_UwIil

17
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wykona¢ inZynierskie projekty |

energetyczne dobierajac do zadania

projektowego adekwatne materiaty, wraz z

ich analizg, wykorzystujac do tego|

odpowiednie metody oraz
_oprzyrzadowanie. I

K U16 P6U_U P6S_UWTIi

KOMPETENCJE SPOLECZNE: JEST GOTOW DO

dziatania i myslenia w  sposoéb
przedsiebiorczy, podejmowania
K_K01 dziatalno$ci na rzecz  $rodowiska P6U_K P6S_KO
spotecznego i wypetniania zobowigzan
spotecznych;

krytycznej oceny posiadanej wiedzy|

i odbieranych tresci, wraz z nieustajacym |
doksztatcaniem sie i rozwojem wlasnego|

dorobku zawodowego, posiadajac
kompetencje do przekazywania innym

K_K02 posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz P6U_K
odczuwania potrzeby funkcjonowania |

i pracy w sposéb profesjonalny,
przestrzegajac zasad etyki zawodowej |
i poszanowania réznorodnosci pogladéw

| i kultur; '

P6S_KK
. P6S_KR

| podnoszenia swojej Swiadomos$ci na temat |

odgrywanej w  spoleczenstwie roli,|

inspirujac innych do dziatan |

K_KO03 proenergetycznych, propagujac P6U_K
nowoczesne rozwigzania, inicjujac
dziatania na rzecz interesu publicznego
i Srodowiska spolecznego;

P6S_KO
P6S_KK

podjecia spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej, zwracajgc uwage przede
wszystkim na sposoby formulowania i
przekazywania  spoteczenstwu, m.in.
poprzez Srodki masowego przekazuy,
informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé
energetyki konwencjonalnej,
K_K04 wykorzystania  odnawialnych  Zrodet
energii oraz innych aspektéw dziatalnoéci
inzyniera-energetyka, a takze do gotéw
jest do podejmowania staran, aby
informacje i opinie o energetyce
przekazywane byly w sposéb powszechnie
zrozumialy.

P6S_KK
P6U_K P65_KR
P6S_KO

[1] Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK - zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015
r. (Dz. U.z 2020 r. poz. 226).

[2] Charakterystyki drugiego stopnia PRK - poziomy 6-8 - cze$¢ I zalgcznika do rozporzadzenia
MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U.z 2018 r. poz. 2218).
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li1- efekt uczenia sie prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich.

Objasnienie stosowanych oznaczen:

Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia)

P_=poziom PRK (6-7)

U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza
U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne

Przyklad: P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia)

P_=poziom PRK (6-7)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

WYZSZego

W = wiedza
G = zakres i gtebia
K = kontekst

U = umiejetnosci
W = wykorzystanie wied
K = komunikowanie sie
0 = organizacja pracy
U = uczenie sig

K = kompetencje spoteczne
K = oceny
0 = odpowiedzialnosé
R =rola zawodowa

zy

Przyklad: P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - kontekst

2. Efekty uczenia sie dla poszczegoélnych grup przedmiotow/zajeé

Kierunkowe efekty uczenia sie przypisane do poszczegélnych grup przedmiotéw/zajeé na

kierunku pierwszego stopnia Energetyki I stopnia, przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Efekty uczenia sie dla poszczegdlnych grup przedmiotéw/zajec.

Odniesienie do kierunkowych efektéw uczenia sie
Grupa przedmiotow w zakresie
ECTS wiedzy: umiejetnosci: kompetencji
spotecznych:
K W12 K_U01 K_K02
G.1 11 K W13 K_U02 K_K03
Przedmioty ogdlnouczelniane K W14 K_U09
K_U13
K U15
K_ W01 K U01 K_K01

19
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G_2 48 K W02 K_U02 K K02
Przedmioty kierunkowe K W03 K U03 K_KO03

podstawowe K W04 K _U04

K_WO05 K_U06

K_W06 K_Uo07

K W07 K_U09

K_Wo08 K_U10

K_W09 K_U11

K W11 K_U13

K W12 K U14

K_ W13 K_U15

K_U16
K_Wo01 K_U01 K_KO01
G_3 K_ W02 K U02 K_K02
Przedmioty kierunkowe K_W03 K_U03 K_K04

szczegbtowe K W04 K U04

K_W05 K_U05

K_Wo6 K_U06

K_Wo07 K_U07

58 K_ w08 K_U08

K_W09 K_U09

K_W10 K_U10

K w11 K U11

K W12 K _U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16
K_W01 K_U01 K_K01
G_4 K_Wo2 K_U03 K_K02
Przedmioty specjalnos$ciowe K_Wo04 K _U04 K_K03
Odnawialne Zrddta energii K_WO05 K_U05 K_K04

K_Wo06 K_U06

K W07 K_U07

K_ W08 K_U08

38 K_ W09 K_U09

K_W10 K_U10

K W11 K_U11

KWwi12 K_U12

K W14 K_U13

K _U14

K_U15

K U16
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K_Wo1 K Uo01 K_K01
G4 K. W02 K_U03 K_K02
Przedmioty specjalno$ciowe K W04 K _U04 K_K03
Systemy energetyczne K_W05 K_U05 K_K04
K_Wo06 K_U06
K_ W07 K_U07
3g K_ W08 K_U08
K_W09 K_U09
K_W10 K_U10
K W11 K U11
K W12 K U12
K W14 K U14
K_U15
K_U16
G5 K W12 K_U01 K_K01
Ochrona wlasnosci K W13 K_U09 K_K02
przemystowej i prawa 4 K_U13
autorskiego K_U15
K_ W07 K_U03 K_K01
G_6 K_wo8 K_U07 K_K02
Praktyka zawodowa K_ W09 K_U08
K_W10 K_U10
28 K W11 K_U11
K W12 K. U12
K_U13
K_U14
K. Ul6
K W13 K_U01 K_K02
G_7 K_U02 K_K03
Przygotowanie pracy K_U03
dyplomowej 23 K_U04
K_U14
K_U15
K_U16

3. Sposob weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie w trakcie calego procesu
ksztalcenia
W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu nauczania na Wydziale Nauk
Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy, potrzebna jest
weryfikacja efektéw uczenia sie uzyskiwanych w wyniku realizacji programu studiéw. Zasady tej
weryfikacji sa zgodne z wewnetrznym systemem zapewnienia jako$ci ksztalcenia oraz

z zasadami obowigzujacymi na Wydziale.
Podstawowe sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Podstawowe sposoby weryfikacji obowigzujacych efektéw uczenia sie w zalezno$ci

od rodzaju zajeé, przewidzianych programem studidw na kierunku Energetyka I stopnia,

18-400 Lomza, ul. Akademicka 14
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przedstawiono w Tabeli 4. Sposdb weryfikacji celow/efektéw uczenia sie przypisany

poszczegdlnym przedmiotom/zajeciom okreslony jest w kartach zaje¢ (sylabusach).

Tabela 4. Podstawowe sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Rodzaj zajec z

okresleniem grupy Podstawowy spos6b weryfikacji efektéw uczenia sie

zajeé -

-zaliczenie ustne lub pisemne sprawdzajgce umiejetno$¢ zastosowania

zdobytych wiadomos$ci (np. zaliczenie kolokwium, przygotowanie

prezentacji, napisanie referatu);

-w przypadku jezyka angielskiego, oprécz czastkowych zaliczen -
Cwiczenia egzamin pisemny lub ustny, na ktérym student musi wykaza¢ sie
G1 umiejetno$ciami formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych na

- tematy ogdlne i zawodowe, przytaczajac w sposob jasny i szczegotowy
wlasne argumenty;

- w przypadku zaje¢ z wychowania fizycznego zaliczenie na podstawie

nabytych umiejetnosci i/lub postaw spotecznych;

- egzamin lub zaliczenie - ustne i/lub pisemne (test wyboru, pytania

otwarte, test mieszany) obejmujace sprawdzenie zdobytych wiadomosci
wyktady ogdlnych oraz podstawowych umiejetnosci ich wykorzystania;

G1 - w przypadku przedmiotéw tzw. ogdlnouczelnianych - egzamin /
zaliczenie obejmuje sprawdzenie postaw (kompetencji) spotecznych;

- . - zaliczenie na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan

¢wiczenia/ . : : . o .

laboratoria/zajecia sprawdzajacych wiedze i za}{oz’one umleyqtno’sc.l;

terenowe -w przypadku_ przedmiotéw specjalno$ciowych prowadzonych w
formie pracowni specjalistycznej lub pracowni projektowej zaliczenie

G2-G4 ] oy . . L.
jest na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan i projektéw;

- zaliczenie badZ egzamin w formie pisemnej majacy na celu
wyklady sprawdzenie zdobytych wiadomo$éci oraz podstawowych umiejetnosci
G2-G5 ich praktycznego wykorzystania;

) - zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania z praktyki
praktyki oraz pozytywna ocena dokonana przez opiekuna praktykilub inng osobe
G_6 wyznaczong przez pracodawce;

- seminarium - zaliczenie na podstawie oceny wystawionej przez osobe

prowadzaca uwzgledniajacy stan realizacji zadan zwigzanych z praca
praca dyplomowa dyplomowsg;

G_7 - praca wilasna studenta (czyli przygotowanie pracy dyplomowej na
wybrany temat) na podstawie uzyskania pozytywnych recenzji pracy
oraz dopuszczenia do obrony;

4. Matryca powiazan efektéw uczenia sie z przedmiotami
Tabela 5. zawiera matryce efektéw uczenia sie, realizowanych przez przedmioty
ogdlnouczelniane, kierunkowe podstawowe, kierunkowe szczegdétowe, specjalnosciowe

Odnawialne 7zrodia energii i Systemy energetyczne, ochrona wilasnosci przemystowej i prawa

autorskiego oraz praktyki zawodowe i przygotowanie pracy dyplomowej.
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Tabela 5. Matryca powiazah efektéw uczenia si¢ z przedmiotami.

KOMPETENGE

K.wo1

! Lp Nazwa przedm:otu
i

|
|G_1 Przedmioty ogéinouczelnfane
Jgzyk obcy 1
syl

lgzyk olicy 4
Wychowanle fizyczne 1

Woch, fizvczne 2

_Przedmiot obieralny ogéinouczelniany
Przedmioty kierunkowe podstawowe
Analiza matematyczna i B 1

Alzebra liniowa z ceometriy i

ka il LSS
Podstawy elektrotechniki i metrologii 1 1 1 1
Podstawy elektrotech imetrologii 2 1 1 1
_Grafika inz; nierska i oy rogramowanie CAD

' Podstavy Programowania 3
Podstawy meachaniki 11
Mechanika pitynéw t 1
| Elektronika 1 1
Podstaviy automaivki

=T

Do @ o swnnyem s whe

-

12 ?ndﬂawybudowulctwa 1)

13 |Metody probabilistyki i statystyki 1
14 Regulacje prawne w energet:ce [

15 OZE w sieciach elektroenergetvezn; ch 1 1
6.3 |Przedmioty kierunkowe szczegotowe
1 Podstawy sieci elektroenergetycznich

Mas:: . elektitczne w elektroenerze vce 1

|Urzadzenia i instalacje elekiiyczne 1 i

2

3

4  Materialy kanstrukcyjne i eksploatacyjue

5  Metod; wytwarzania energii elektiy czne| I i
6  Teoria sterowania Jif 1

7

8

|Eneigeiyka cieplna 1t FUI

_ |Ochrona srodowiska w energetyce
9 Odnawialne Zrédta energii [ I
10 Eneigoelektronika w OZE L1
11 |Bezrieczeiistwo i eksi loatacja urz dzeni elektiyezn, ch | I
12 |Systemy sterowania przemystowego 1.1 1
13 Wydzialowy projektzesjotow: L ||
_ 14 [Techniklrequlaci | i 1]
15 |Miernictwo wielk. elekliyezni'ch i nieslektii'czn) ch w enerietice 1 | 1 1
16 Programowanie obiektowe | 1
17 Syitemy baz dan;ch |-l 1
18 \Wstgp do sieci komputerowych 1
19 Podstawy; cieptownictwa i oirzewnictwa

1
11
3 114
1
| 1
1
H
1
1
.1.
.1. .1.
1
1
L1 i
1
1
1
1
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G4 Przed

(]
'S

0d

F
1 Narzedzia informati czne w energetyce OZE
2 Efekiywnosdé energeiyezna budynkow

Zrodla energin

6 Technika mikroprocesorowa w enerzoelektronice

7 Esploatacia instal

I

9 Energeryka wiatrowa

10 __Techhulo ia

11 Projekt ze-spo}uwy

-
~

Enerz

v

Wiymiana ciepta
System; poliy

T30 AN T, R IOTI RIS

=
15

Mikrositownie

vka jadrawa _ _
_Przedmioty specjalnosciowe Systemy energetyczne
_Gospodarka energetyczna
_Kotlv parowe [ wodne
weniy lator)

11 Projektzespotoiy

12 Syvstemy fotowoltaiczne i fototermiczne

iny parowe i pazowe
Ogniwa paliwowe i galwaniczne

elektrycznyvch
vka wodna i deotermalna

produkeii biopaliw

Konstrukeie turbin i wiatrakéw
_Napedy plvnowe i sterowanie

.G_5  Ochrona wlasnoéci przemystowe| 1 prawa autorskiego
1 BHPiergonomia pracy

2 Ochrona wiasnos

3 Zaktadanie i

ntelektualnej

G6 _Prakivka zawadowa
1 Prakiyka zawodowa - sem V1 {24 1y ¢odni|

|G_7 Przygotowanie pracy dyplomowej

1 Seminarium dyplomowe 1

2 Seminarium d
3 P

otowanie pracy dyp
-4 Proseminarium ___

plomowe 2
lomowej

podarczej

+ .1.
1
1
5
1.
1 4
1 1
1 1
.l .1 1
1_1_
lll
1
1 _1
1 1
1. .1.
.1. 1
1 | 1

CTlaThTieisle
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RAMOWY PROGRAM STUDIOW ORAZ PODSTAWOWE SPOSOBY JEGO WERYFIKACJI

1. Skladowe programu studiéw - grupy przedmiotéw/zajeé

Program studiéw na kierunku Energetyka I stopnia realizowany jest w okreslonych

obszarach, stanowigcych grupy przedmiotéw/zaje. Kryteriami wyréznienia poszczegdlnych

grup sa:

ogolny lub szczegdtowy przedmiot ksztalcenia;
charakter przedmiotu: ogélnouczelniany, podstawowy, uzupelniajacy (obowigzkowy)

lub specjalnosciowe.

Stosujac wymienione kryteria, wyodrebniono nastepujgce grupy przedmiotéw/zajeé:

G_1 Przedmioty ogdlnouczelniane;

G_2 Przedmioty kierunkowe podstawowe;

G_3 Przedmioty kierunkowe szczegdtowe;

G_4 Przedmioty specjalno$ciowe (w ramach $ciezek: Odnawialne Zrédia energii i Systemy
energetyczne);

G_5 Ochrona wilasnoéci przemystowej i prawa autorskiego;

G_6 Praktyka zawodowa;

G_7 Przygotowanie pracy dyplomowej.

2. Ramowy program studiéw

2.1. Ramowy program studiow stacjonarnych

Liczba godzin dydaktycznych na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia wynosi:
3240 godzin (750 godz. wykladéw, 2490 godzin przypada na éwiczenia i laboratoria/zajecia
terenowe, w tym 960 godzin (6 miesiecy) praktyk zawodowych),

praca dyplomowa.

Liczba punktéw ECTS wynosi:

- 210 pkt. ECTS ogétem., w tym:

o 15 pkt. ECTS za realizacje pracy inzynierskiej,
o 28 pkt. ECTS za realizacje praktyk zawodowych.
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Liczbe godzin zaje¢ dydaktycznych i praktyk wraz z przypisanymi punktami ECTS

do poszczegdlnych grup przedmiotéw dla studiéw stacjonarnych przedstawiono w Tabeli 6.

2.2. Ramowy program studiéw niestacjonarnych

Liczba godzin dydaktycznych na niestacjonarnych studiach pierwszego stopnia wynosi:
- 2144 godzin (400 godz. wykladéw, 1744 godzin przypada na ¢éwiczenia i laboratoria/zajecia
terenowe, w tym 960 godzin (6 miesiecy) praktyk zawodowych),

- praca dyplomowa.

Liczba punktéw ECTS wynosi:
- 210 pkt. ECTS ogétem., w tym:
o 15 pkt. ECTS za realizacje pracy inzynierskiej,
o 28 pkt. ECTS za realizacje praktyk zawodowych.

Liczbe godzin zaje¢ dydaktycznych i praktyk wraz z przypisanymi punktami ECTS do

poszczegolnych grup przedmiotéw dla studiéw niestacjonarnych przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Ramowy program studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku Energetyka I

stopnia (studia inzynierskie)

Liczba godz. zaje¢ o
prze dxnﬁl;l:l(;jv Jzajeé Przedmiot/zajecia wchodzace w skiad grupy d)srg:;?cznych IUbsl:::I::yk —+{ pktECTS
stacjonarne niestacjonarne
G_1 Jezyk obcy 1 30 16 2
Przedmioty Jezyk obcy 2 30 16 2
ogodlnouczelniane Jezyk obcy 3 30 16 2
Jezyk obcy 4 30 16 3
Wychowanie fizyczne 1 30 0 0
Wychowanie fizyczne 2 30 0 0
Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany 30 16 2|
Razem: 210 80 11
G_2 Analiza matematyczna 60 32 4
Przedmioty Algebra liniowa z geometrig 60 32 4
kierunkowe Fizyka 45 24 4
podstawowe Podstawy elektrotechniki i metrologii 1 45 24 4
Podstawy elektrotechniki i metrologii 2 45 24 4
Grafika iniynieljska i 30 16 2
oprogramowanie CAD
Podstawy programowania 45 24 4
Podstawy mechaniki 45 24 3 ]
Mechanika ptynéw 45 24 3
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| Elektronika 45 24 4
Podstawy automatyki 45 24 4
' Podstawy budownictwa 45 24 3
Metody probabilistyki i statystyki 45 24 3
Regulacje prawne w energetyce 30 16 1
OZE w sieciach elektroenergetycznych 15 8 1
Razem: 645 344 48
G3 Podstawy sieci elektroenergetycznych 45 24 4
Przedmioty Maszyny elektryczne w elektroenergetyce 45 24 4
kierunkowe e :
Urzadzenia i instalacje elektryczne 45 24 3
szczegbtowe : — - —
Materiaty konstrukcyjne i
: 45 24 3
eksploatacyjne
Metody wytwarzania energii elektrycznej 30 16 3
Teoria sterowania - 45 24 3
Energetyka cieplna 45 24 2
Ochrona $rodowiska w energetyce 30 16 2
Odnawialne Zrédtla energii 45 24 4
Energoelektronika w OZE 30 16 2
Bezpieczenstwo i eksploatacja urzadzen
30 16 2
elektrycznych
Systemy sterowania przemystowego 30 16 2
Wydzialowy projekt zespotowy 30 16 5
Techniki regulacji 45 24 4
Miernictwo wielko$ci elektrycznych i
. 45 24 4
nieelektrycznych w energetyce
Programowanie obiektowe 45 24 3
Systemy baz danych 45 24 2
Wstep do sieci komputerowych 45 24 3
Podstawy cieptownictwa i ogrzewnictwa 45 24 3
Razem: 765 408 58
G4 Narzedzia informatyczne w energetyce OZE 45 24 3
Przefimiofy. Efektywno$¢ energetyczna budynkéw 45 24 3
Aéeqal.n;)sctov,\;: Energetyka stoneczna 60 32 4
:n;az:la nezrodia Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna 45 24 3
& Automatyka i regulacja w elektroenergetyce 45 24 4
Technika mlkro_procesorowa w 45 24 4
energoelektronice
Eksploatacja instalacji elektrycznych 45 24 3
| Energetyka wodna i geotermalna 45 24 3
Energetyka wiatrowa 45 24 3
Technologia produkcji biopaliw 45 24 3
Projekt zespolowy 30 16 2
Energetyka jadrowa 45 24 3
Razem: 540 288 38
G4 Gospodarka energetyczna 45 24 4
Prze.dmiofy_ Kotly parowe i wodne 45 24 3
specjalnosciowe: Pompy i wentylatory 45 24 3
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Systemy energetyczne | Turbiny parowe i gazowe 45 24 3
Ogniwa paliwowe i galwaniczne 45 24 3
Wymiana ciepta 45 24 3
Systemy poligeneracji 45 24 4
Konstrukcje turbin i wiatrakéw 45 24 4
Napedy ptynowe i sterowanie 45 24 3
Mikrositownie 45 24 3
Projekt zespotowy 30 16 2
Systemy fotowoltaiczne i fototermiczne 60 32 3
Razem: 540 288 38
G_5 BHP i ergonomia pracy 15 8 1
Ochrona wlasnosci Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 8 1
przemystowej i Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci
prawa autorskiego gospodarczej 30 16 2
Razem: 60 32 4
G._6 o
Praktyka zawodowa Praktyka zawodowa (6 miesiecy) 960 960 28
960 960 28
G_7 Proseminarium 15 8 1
Przygotowanie pracy | Seminarium dypl(;rrfowe_l 15 8 2
dyplomowa Seminarium dyplomowe 2 30 16 4
Przygotowanie pracy dyplomowej 16
Razem: 60 32 23
Razem w specjalnosci Systemy Energetyczne 3240 2144 210
Razem w specjalnoéci Odnawialne Zrédta Energii 3240 2144 210
S 2144 (400 godz.
(750 godz. wykl. + 1744
Lacznie godzin w ciagu siedmiu semestréw w specjalnosci wykt. + 2490
Systemy energetyczne godz. . godz. 210
¢éwicz./labor.) R
w tym 960 tym 960 godz.
godz. praktyk praktyk
3240 (750 2144 (400 godz.
Lacznie godzin w ciagu siedmiu semestrow w specjalnosci godz wykd. + wykd. + 1744
Odnawialne zrédta energii 2%90 godz. ) godz. 210
éwicz./labor.) | ¢wicz./labor.) w
w tym 960 tym 960 godz.
godz. praktyk praktyk
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V.

PLAN STUDIOW I st. kierunku Energetyka

1. Plan studiéw stacjonarnych

Tabela 7. Plan studiéw stacjonarnych.

| Liczba godzin w semestrze % g " §
S g g < 8 8w S
E 2 . ) = = s ol
SEMESTR & N Laboratoria N « 2 E =
s 2 S 2 g 882
= = N 9 ; =
“lw |¢éw | pPs|P|L/T| S S | & B
SEMESTRI
1 | Analiza matematyczna E | 30| 30 60 4 | 40 |
Algebra liniowa z geometria Z 30 | 30 60 4 40
Fizyka E 15 | 30 45 4 35
Podstaw;ll.elektrotechmkll 15 | 30 45 4 35
4 | metrologii 1 E
Grafika inzynierska i
5 |oprogramowanie CAD Z 15 15 30 2 20
6 | Podstawy budownictwa y/ 15 | 15 15 45 3 30
7 | Podstawy programowania Z | 15| 15 |15 45 4 30
8 | BHPiergonomia pracy Z 15 15 1 8
9 | Ochrona $rodowiska w energetyce Z | 15] 15 30 2 20
10 |Jezvkobey 1 Z 30 30 2 20
11 | Wychowanie fizyczne 1 Z 30 30 0 0
_ 225 (3015
Lacznie w semestrze [ 165 270 435 30 278
SEMESTR II
Maszyny elektryczne 15 30 45 4 40
1 | welektroenergetyce E |
2 | Metody probabilistyki i statystyki Z | 15| 30 45 3 30
3 | Teoria sterowania z | 15| 30 45 3 30
4 | Podstawy automatyki E | 15 30 45 4 35
Podstawy Fe_lektrotechnlkl 15 | 15 15 45 4 35
5 |imetrologii 2 E
6 | Odnawialne Zrédta energii E |15 | 15 |15 45 4 35
7 | Podstawy mechaniki 7 15 30 45 3 30
8 | Programowanie obiektowe y/ 15 30 45 3 30
9 |Jezvkobcy 2 Z 30 30 2 20
10 | Wychowanie fizyczne 2 Z 30 30 0 0
. 150 | 45 105
Lacznie w semestrze I1 120 P 420 30 285
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SEMESTR HI
Elektronika E 15 30 45 4 45
Mechanika plynéw y/ 15 | 15 15 45 3 30
Podstawy sieci
3 | elektroenergetycznych E 15 | 15 15 45 4 40
Materla}y kor'lstrukcy]ne 15 | 15 15 45 3 30
4 |ieksploatacyjne Z
Metody wytwarzania energii 15 15 20 3 30
|5 | elektrycznej - - Z
6 | Techniki regulacji - E [ 15 ] 30 45 4 45
7 |Energetyka cieplna Z |15 30 45 2 5
8 | Urzadzenia i instalacje elektryczne y/ 15 | 15 |15 45 3 30
9 | Systemy baz danych Z 15 30 45 2 5
10 |Jezyk obcy 3 Z 30 30 2 20
] 120 |75 60
Lacznie w semestrze 111 120 258 420 30 280
SEMESTR IV
Specjalnoéé Odnawialne Zrédta Energii
1 |Jezvk obcy 4 E 30 I 30 20
2 | Wstep do sieci komputerowych Z | 15 30 45 30
Bezpieczenistwo i eksploatacja
3 urzadzen elektrycznych Z 15 15 , 30 .
4 Prz,edmxot oblleralny 30 30 ) 20
ogdlnouczelniany Z |
5 Ml_ernlctwo wielkosci elektrycznych 15 20 45 4 35
i nieelektrycznych w energetyce E
6 | Energetyka jadrowa Z [ 15] 15 15 45 3 30
7 | Energetyka stoneczna E | 15| 30 15 60 4 40
8 | Kompatybilnosé elektromagnetyczna | Z | 15 | 15 15 45 3 30
9 | Energetyka wodna i geotermalna Z | 15| 15 15 45 3 30
10 | Energetyka wiatrowa E |15 | 15 15 45 3 25
i 120 (15(60| 75
chzn_le w s’enilestrze v 5 150 420 30 280
! Odnawialne Zrdédia Energii 270
SEMESTR IV
l Specjalnos¢ Systemy Energetyczne
Jezyvk obcv 4 E 30 30 20
Wstep do sieci komputerowych Z | 15 30 45 30
Bezpieczenistwo i eksploatacja
: urzadzen elektrycznych Z 15 15 30 2 20
4 Prz,edmlot ob'leralny 30 30 ) 20
ogdlnouczelniany Z
5 Mlgrnmtvm wielkosci elektrycznych 15 30 45 4 35
i nieelektrvcznych w energetyce E
6 S_ystemy fo'towoltalczne 15 15| 30 60 3 15
i fototermiczne E
7 | Gospodarka energetyczna E | 15|15 |15 45 4 40
8 | Kotly parowe i wodne Z |15 30 45 3 35
9 | Pompy i wentylatory Z |15 30 45 3 35
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45 30

420 30 280

30 20

30 20

45 35

15 | 15

30 20

WNHWNN

45 25

45 20

45 35

45 35

45 30

45 30

15

420 30 278

30 20

30 20

45 35

15 | 15

30 20

45 25

45 20

45 35

45 35

45 30

WW-F-PWWNP—‘WNN

45 30

15

420

w
Q

278

15 | 15 2 30

960 | 960 28

975 | 975 | 30 30

30 | 30 30

W LOMZY
10 ‘ Turbiny parowe i gazowe 7 | 15| 15 | ‘ 15
Lacznie w semestrze IV 60 ‘ 30 ] 30 | 150
Systemy Energetyczne el 270
SEMESTR YV
Specjalno$é Odnawialne Zrédia Energii
1 | Systemy sterowania przemystowego | Z | 30
2 |Energoelektronika w OZE Z |15 ] 15
) |Fatsa coptomies NEINRE
4 | Proseminarium YA

5 | Projekt zespotowy Z 30
1 R .

7 gizl;tgkwétzgsc energetyczna ; 15 30

al p | 15 30

9 Technika mikropr.ocesorowa 15 30

w energoelektronice E

10 | Eksploatacija instalacii elektrycznych | Z | 15 30

11 | Technologia produkeii biopaliw Z |15 30

Eacznie w semestrze V 120 15 |60 |60 |150

Odnawialne Zrédta Energii 300

SEMESTRV

Specjalnosé Systemy Energetyczne

1 | Systemy sterowania przemystowego | Z 30

2 | Energoelektronika w OZE Zz |15 ] 15

3 | ot i f 5| |

4 | Proseminarium Z

5 | Projekt zespotowy Z 30

6 | Napedy ptynowe i sterowanie Z | 15 30

7 | Wymiana ciepta Z |15 - [ 30

8 | Systemy poligeneracii E |15 30

9 | Konstrukeje turbin i wiatrakéw E | 15 30

10 | Ogniwa paliwowe i galwaniczne Z | 15 30

11 | Mikrositownie Z | 15 30 |

Lacznie w semestrze V 15 |60 60| 150

Systemy Energetyczne 120 300

SEMESTR VI

1 | Seminarium dyplomowe 1 Z

2 | Praktyka zawodowa (24 tvgodnie) Z

Lacznie w semestrze VI

SEMESTR VII

Seminarium dyplomowe 2 Z

Ochrona wlasnoéci intelektualnej Z 15

15
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3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Z 16 375
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 30 30 5 75
Zaktadanie i prowadzenie
5 | dziatalno$ci gospodarcze] Z 15 15 30 2 15
OZE w sieciach
6 | elektroenergetycznych Z 15 15 1 0
7 | Regulacje prawne w energetyce E |15 15 30 1 3
. 60 30 30
Lacznie w semestrze VII 60 | : 90 — 150 498
R 3240| 210 | 1929
Razem =
Razem bez praktyki |2280
Plan studiéw niestacjonarnych
Tabela 8. Plan studiéw niestacjonarnych.
= Liczba godzin w semestrze w i w5
8 % &
55 g | B |55
SEMESTR E 3 Laboratoria e ~ | == 8
cFS g s |3g% 2
=g a 8 |83
N w | Cw|Ps|P |L/T| S 4 |EER
SEMESTRI
|1 | Analiza matematyczna E | 16 | 16 32 4 54
2 | Algebra liniowa z geometria Z | 16 | 16 32 4 54
3 | Fizvka E 8 16 24 4 49
4 | Podstawy elekirotechniki i metrologii1 | E 8 | 16 24 4 49
Grafika inzynierska i oprogramowanie
5 CAD 7 8 8 16 2 27
6 | Podstawy budownictwa Y4 8 8 8 24 3 44
7 | Podstawy programowania y/ 8 8 | 8 24 4 44
8 | BHP i ergonomia pracy Z 8 8 1 15
9 | Ochrona §rodowiska w energetyce y4 8 8 16 2 27
10 | Jezyk obey 1 Z 16 16 2 34
_ 10416 | 8
Lacznie w semestrze I 88 128 216 30 397
SEMESTR II
1 Maszyny elektryczne 8 16 24 4 54
w elektroenereetyce E
2 | Metody probabilistyki i statystvki 7 | 8 | 16 24 3 44
3 | Teoria sterowania yA 8 | 16 24 3 44
4 | Podstawy automatyki E 8 16 24 4 49
5 | Podstawy elektrotechniki i metrologii 2 | E 8 8 8 24 4 49
6 | Odnawialne Zrédia energii E 8 8 |8 24 4 49
| 7 | Podstawy mechaniki y/ 8 16 24 3 44
| 8 | Programowanie obiektowe Z 8 16 24 3 44
|
| 9 |Jezyk obey 2 Z 16 16 2 34
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_ 64 [24] | 56 |
Lacznie w semestrze 11 64 -144 — 208 30 411
SEMESTRIII
1 | Elektronika E 8 16 24 4 59
| 2 | Mechanika ptynéw 7 8 | 8 8 24 3 44
3 | Podstawy sieci elektroenergetycznych E 8 | 8 8 24 4 54
[+ [ e o lo| | o] [a]s| =
5 Zzggcxzf\;);tjwarzania energii ; 8 8 16 3 37
6 | Techniki regulaciji E 8 | 16 24 4 59
7 | Energetyka cieplna Z 8 16 24 2 19
8 | Urzadzenia i instalacje elektryczne Z 8 8 | 8 24 3 44
9 | Systemy baz danych yA 8 16 24 2 19
10 | Jezyk obey 3 Z 16 16 2 34
] 64 |40 48
tacznie w semestrze II1 72 152 224 30 413
SEMESTR IV
Specjalno$é Odnawialne Zrédta Energii
1 | Jezyk obcy 4 E | 16 16 3 34
2 | Wstep do sieci komputerowych yA 8 16 24 3 44
3 eBIizk;;;chZ;r;sctgvo i eksploatacja urzadzen ) 8 8 16 9 97
4 | Przedmiot obieralny ogélnouczelniany Z | 16 16 2 30
| 5 |1 nicetckergtangen wsncagetice B | ® 16 24 | 4 | w
6 | Energetyka jadrowa yA 8 8 8 24 3 44
7 | Energetvka stoneczna E 8 | 16 8 32 4 61
| 8 | Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna Z | 8 | 8 8 24 3 44
9 | Energetyka wodna i geotermalna Z 8 8 8 24 3 44
10 | Energetyka wiatrowa E 8 | 8 8 24 3 44
i 64 | 8 32| 40
Odnawialne rdita nergi 80 ¥ 224 | 30 | 416
SEMESTR IV
Specjalnoé¢ Systemy Energetyczne
1 |Jezvk obcy 4 E 16 16 3 44
2 | Wstep do sieci komputerowych Z 8 16 24 3 44
3 eB]eezkp;zizzir;sct;lNo i eksploatacja urzadzen , 8 3 16 2 97
4 | Przedmiot obieralny ogélnouczelniany Z | 16 16 2 30
[ ik ey~ T AREIRE
' 6 | Systemy fotowoltaiczne i fototermiczne E 8 8 | 16 32 3 36
' 7 | Gospodarka energetyczna E 8 8 |8 24 4 54
f 8 | Kotly parowe i wodne yA 8 16 24 3 44
| 9 | Pompy i wentylatory Z 8 16 24 3 44
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10 ‘ Turbiny parowe i gazowe ‘ Z 8 8 8 24 [ 3 44
ey oo [Lele Lo, 50 | i
SEMESTR V \
Specjalno$é Odnawialne Zrédta Energii
1 | Systemy sterowania przemystowego Z 16 16 2 34
2 | Energoelektronika w OZE |z 8| 8 16 2 27 |
3 | ograewntv p | ® 16 24 | 3 | @
4 | Proseminarium Z 8 8 1 15
5 | Projekt zespotowy Z 16 16 2 34
; g;rEzqdma informatyczne w energetyce , 8 16 24 3 39
7 | Efektywno$¢ energetyczna budynkéw Z | 8 16 24 3 34
o | p | ® 16 24 | 4 | @
, [T IRRE | |
10 | Eksploatacja instalacji elektrycznych Z 8 16 24 3 44
11 | Technologia produkciji biopaliw Z | 8 16 24 3 44
Eaczni ' 8 [32/32|80 8
e e e
SEMESTR V [
Specjalnos$é Systemy Energetyczne
1 | Systemy sterowania przemystowego z | 16 16 2 34
2 | Energoelektronika w OZE Z | 8 8 16 2 27
3 [ odemycplovnic e o] | | AR
4 | Proseminarium Z 8 8 1 15
5 | Projekt zespotowy yA 16 16 2 34
6 | Napedy ptynowe i sterowanie Z 8 16 24 3 39
7 | Wymiana ciepta 7 8 16 24 3 34
8 | Systemy poligeneracji E 8 16 24 4 49
9 | Konstrukcje turbin i wiatrakéw E 8 16 24 4 49
10 | Ogniwa paliwowe i galwaniczne Z 8 16 24 3 44
11 | Mikrositownie Z 8 16 24 3 44
Eacznie w semestrze V 8 321321 80 8
Systemy Energetyczne 64 160 224 | 30 418
SEMESTR VI
1 | Seminarium dyplomowe 1 Z 8 8 2 30
2 | Praktyka zawodowa (24 tygodnie) Z 960 | 960 | 28 0
Eacznie w semestrze VI 968 | 968 | 30 30
SEMESTR VII
Seminarium dyplomowe 2 Z 16 | 16 4 40
Ochrona wilasno$ci intelektualnej Z 8 8 1 0
Przygotowanie pracy dvplomowej Z 375 16 375
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4 | Wydzialowy projekt zespotowy 16 16 5 89
Zaktadanie i prowadzeme dziatalno$ci 8 8 16 5 99
5 | gospodarczej
6 | OZE w sieciach elektroenergetycznych 8 8 1 0
7 | Regulacje prawne w energetyce 8 8 16 1 10
\ 32 16
tacznie w semestrze VII 32 18 80 30 536
M 2144 | 210 | 2621
Razem e =
Razem bez praktyki |1184

Objasnienia grup przedmiotowych:

W - Wyktady;

Cw - Cwiczenia;

Ps - Pracownia specjalistyczna;

P - Projekt;

L/T - Laboratoria/Zajecia Terenowe;
S - Seminaria.
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V. RAKTYKIZAWODOWE

Praktyki dla studentéw Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy s obowigzkowe i stanowig integralng cze$¢ planu studiéw oraz procesu
ksztalcenia, dziatajac na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szKkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2022, poz. 574). Praktyki nalezy zalicza¢ zgodnie z aktualnie

obowiagzujacym regulaminem praktyk.

Szczegotowe zasady realizacji praktyk okresla Regulamin Praktyki Zawodowej Wydzialu

Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

1. Zalozenia i zasady organizacji praktyk

Praktyka zawodowa na kierunku Energetyka |1 stopnia odbywa sie
w wymiarze 960 godzin, ktérym przypisano 28 pkt ECTS. Realizowana jest ona w trakcie

ksztatcenia na VI semestrze przez okres 24 tygodni.

W celu realizacji praktyk Uczelnia opiera sie na umowie o realizacje praktyk z zakladami
pracy. Opiekunem praktyki studenta ze strony Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych
Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy jest Kierunkowy Koordynator Praktyk Zawodowych,
ktérym jest wyznaczony przez Dziekana Wydzialu nauczyciel akademicki. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ zawarcia przez Uczelnie uméw o realizacje praktyk zawodowych réznigcych sie

od przyjetego wzoru. Decyzje w tej sprawie podejmuje Dziekan.

Student odbywa praktyki zawodowe w zaktadach pracy wspotpracujacych z Uczelnig lub
w wybranym przez siebie zakladzie pracy, o ile dany zaklad moze zagwarantowa¢ realizacje
praktyk zgodnie z programem studiéw. Praktyka odbywa sie w trakcie ksztatcenia na VI
semestrze przez okres 24 tygodni. W szczegdinych wypadkach termin realizacji moze zostac

przesuniety przez Dziekana Wydziatu na pisemny wniosek studenta.

Praktyke na kierunku Energetyka I stopnia mozna odbywa¢ w zakladach, gdzie
wykorzystywana jest specjalistyczna wiedza w zakresie projektowania i eksploatacji w obszarze
energetyki i odnawialnych Zrddetl energii, w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem, przesylaniem dystrybucja energii, czy tez na stanowiskach zwigzanych

z energetyka i ochrong $rodowiska w jednostkach samorzadu.

W przypadku studentéw zatrudnionych w zakladzie pracy oraz prowadzacych wlasna

dziatalno$¢ gospodarczg lub innych form dziatalnosci zawodowej jak staz czy wolontariat,
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Dziekan moze zaliczyé praktyke kierunkowg w przypadku, gdy czynnoéci wykonywane przez

studenta spetniajg wymagania wynikajgce z programu praktyk.

W czasie praktyk student realizuje program praktyki, uczestniczgc w miare mozliwosci
w biezacych zadaniach, jednocze$nie zapoznajgc sie ze sposobem funkcjonowania danego zaktadu
pracy. Pod nadzorem Opiekuna zaktadowego praktyk student wykonuje réwniez samodzielne

dziatania zawodowe.

Podczas praktyk student ma obowiazek prowadzenia Dziennika praktyk. Dziennik praktyk
jest dokumentem poéwiadczajacym odbycie praktyki. Opisuje on miejsce i czas trwania praktyki
wraz z liczba godzin, opis czynnosci realizowanych kazdego dnia przez studenta, potwierdzony
pozytywna oceng wystawiong przez Opiekuna zakltadowego praktyk. Po odbyciu praktyk student
jest zobligowany zlozy¢ opinie Opiekuna zakladowego praktyk wraz z Dziennikiem praktyk

do Kierunkowemu Koordynatorowi Praktyk Zawodowych we wskazanym przez niego terminie.

2. Celeiprogram praktyk oraz system nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych

Znaczenie praktyk studenckich na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych
Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy jest zwigzane z Misjg Uczelni: Ksztatcimy profesjonalistéw.
W zwiazku z tym kluczowym celem praktyki zawodowej jest odpowiednie ksztalcenie studentow,
poprzez nauczenie ich wykorzystania wiedzy teoretycznej uzyskanej w trakcie studiow

w praktyce, w funkcjonowaniu danego zaktadu pracy.

Praktyki zawodowe na kierunku Energetyka I stopnia przygotowujg absolwenta
do samodzielnego formutowania, analizowania oraz rozwigzywania probleméw inzynierskich
z zakresu projektowania i eksploatacji maszyn i urzgdzen stuzgcych do wytwarzania, przesytania

i uzytkowania energii cieplnej i elektryczne;j.

Kolejnym waznym celem praktyki jest utworzenie warunkéw umozliwiajgcych pogtebienie
wiedzy uzyskiwanej podczas zaje¢ dydaktycznych oraz konfrontowania ich z doswiadczeniem
w pracy zawodowej, przy jednoczesnym pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci praktycznych, ktére
beda pomocne w realizowaniu treéci ksztalcenia, wplywajac takze na przygotowanie pracy
dyplomowej. Student w ten sposéb majac bezposredni kontakt ze §rodowiskiem pracy, poprzez
zastosowane w zaktadzie technologie oraz zasady organizacji przetwarzania danych, nabywa
umiejetno$ci postugiwania sie nowoczesnym sprzetem technicznym, zapoznaje sie ze specyfika,

profilem przemystowym oraz organizacja dzialalno$ci przedsiebiorstw zwigzanych
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z wykorzystaniem, projektowaniem, eksploatacja iprodukcjg systemdéw energetycznych,

a w szczegbélnosci zajmujacych sie odnawialnymi Zrdédtami energii i ochrona $rodowiska.

Zdobyte przez studenta w trakcie praktyk umiejetnoéci w zakresie organizacji pracy wlasnej,

pracy zespotowej, czy tez efektywnego zarzadzania czasem, jak réwniez sumienno$é

i odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania, wigzg sie SciSle z realizacjg celéow ksztatcenia

Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

Zadania realizowane przez studenta na praktyce dotycza takich aspektow jak:

zaznajomienie sie z organizacjg i funkcjonowaniem wybranego zakladu pracy z branzy

energetycznej;
projektowania i budowy urzadzen i systemoéw z odnawialnymi Zrédtami energii;

projektowania urzadzen i systemdw energetycznych, takich jak: elektrownie

i elektrocieptownie, turbiny, wymienniki ciepta, kotly;

prowadzenia badan i modernizacji proceséw przetwarzania energii, modernizacji

proceséw, maszyn i urzadzen energetycznych oraz wdrazania nowych technologii;
poznanie zasad systemu jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy;

zapoznanie sie ze standardami i normami technicznymi dotyczacymi zagadnien

zwigzanych z energetyka cieplng i elektryczng;

zdobycie podstawowego do$wiadczenia z zakresu budowy, eksploatacji, utrzymania
maszyn i urzgdzeh energetycznych oraz technologii napraw i projektowania

konstrukcyjnego;
postugiwanie sie nowoczesnymi technikami komputerowymi w pracy zawodowej;

programowanie maszyn i urzadzen stuzgcych do wytwarzania, przesylania

i uzytkowania energii ciepinej i elekirycznej;

praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w trakcie studiéw poprzez rozwigzywanie

rzeczywistych zadan (probleméw) technicznych wystepujgcych w pracy/firmie;

nabycie umiejetnos$ci aktywnego uczestnictwa pracy w zespole.

Oproécz tego, studenci na kierunku Energetyka I stopnia moga mie¢ mozliwo$¢ wykonania

praktyk zawodowych przy jednoczesnym poznaniu i uczestniczeniu w zadaniach zwigzanych

zZ realizacjg obranego wcze$niej zakresu pracy dyplomowe;j.
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3. System nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych.

Przebieg i ocena praktyk sg monitorowane i weryfikowane. Osobg odpowiedzialng
za przebieg praktyk zawodowych w Uczelni jest Dziekan, ktéry powoluje Kierunkowego
Koordynatora Praktyk Zawodowych. Do obowigzkéw KKPZ nalezy: przyjmowanie i wydawanie
dokumentéow zwigzanych z organizacja i realizacjg praktyki, takich jak: skierowania
na ewentualne badania lekarskie z zakresu ochrony zdrowia, czy tez uméw z zakltadami pracy
o realizacje praktyki, zapoznanie studentéw z zasadami organizacji i zaliczania praktyki, kontrola
nad przebiegiem praktyki w zakladzie pracy, nadzér merytoryczny nad przebiegiem praktyk,
koncowa weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie odbytej praktyki zawodowej, udzielanie pomocy
Opiekunom zakladowym praktyk w rozwigzywaniu biezgcych spraw zwigzanych z realizacja
praktyki, takich jak: nieobecnos¢ studenta, problemy z zaliczeniem efektéw uczenia sie lub
famanie przez studenta zasad obowigzujacych go w trakcie praktyk, jak i réwniez pomoc
studentom w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych zrealizacja praktyki w wybranym

zaktadzie pracy.

Warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest wywigzanie sie studenta z zadan
sformutowanych w efektach uczenia sie okre§lonej praktyki wraz z dostarczeniem prawidtowo
wypelionego Dziennika praktyk, dokumentujacego odbycie odpowiedniej liczby godzin, zgodne;j
z kierunkiem Energetyka I stopnia oraz uzyskaniem pozytywnej oceny opiekuna praktyk.
Dziennik praktyk jest réwniez wymagany w przypadku studenta pracujacego w danym zakladzie
pracy lub prowadzacego witasng dzialalno$¢ gospodarcza zwigzana z kierunkiem studidw,

zatwierdzong wcze$niej przez Dziekana Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych.

Po odbyciu praktyk zawodowych i realizacji wszelkich formalnosci, student przekazuje
dokumenty do Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych. Nauczyciel akademicki
zaliczajacy praktyki zawodowe na podstawie zlozonej dokumentacji dokonuje oceny praktyk
zawodowych na koniec danego semestru, w ktérym odbywata sie¢ praktyka. W przypadku
pomys$lnego zaliczenia praktyk, nauczyciel akademicki archiwizuje dokumentacje z przebiegu
i zaliczenia praktyki zawodowej zgodnie zprocedurami obowigzujgcymi w Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy. Ocena praktyk zawodowych jest traktowana jak kazdy inny przedmiot,
stosujagc skale ocen i przypisane jej punkty ECTS zawarte w programie ksztalcenia kierunku
Energetyka I stopnia. Brak zaliczenia praktyki w danym wymiarze wiaze sie z niezaliczeniem

danego przedmiotu jakim sg w tym przypadku praktyki zawodowe.,
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V1. PROCES DYPLOMOWANIA

Jednym z warunkdéw ukoniczenia studiéw w Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy
jest przygotowanie i obrona pracy dyplomowej. Kwestie zwigzane z przygotowaniem pracy

dyplomowej okreslajg aktualne przepisy Regulaminu Studidw.

Temat pracy dyplomowej powinien by¢ okreslony, co do jego zakresu, nie pdzniej niz
w semestrze poprzedzajagcym rozpoczecie praktyk zawodowych (semestr piaty) i sformulowany
oraz zatwierdzony nie pézniej niz w przedostatnim (szdéstym) semestrze studiéw. Temat pracy
dyplomowej musi pozostawac spéjny swoim zakresem z realizowanym kierunkiem ksztatcenia
i dziatalnos$cig zaktadu pracy, w ktérym student odbywatl bedzie praktyke zawodowa. Zgodnie
z Regulaminem Studidéw, student wykonuje prace dyplomowa inzynierska pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego bedacego samodzielnym pracownikiem naukowym lub nauczyciela
posiadajgcego co najmniej stopienn doktora lub nauczyciela akademickiego z odpowiednig
praktyka zawodowa. Dziekan moze, w uzasadnionych przypadkach, wyznaczyé dodatkowa osobe
do opieki nad pracg dyplomowa jako konsultanta.

Tematy prac dyplomowych ustalone z promotorami (wg propozycji wtasnej studenta,
zwiazanej z wykonywang pracg, zaakceptowane przez promotora lub wg propozycji promotoréw
kierunku Energetyka I stopnia) s zgtaszane i zatwierdzane przez Wydzialowa Komisje ds.
Jakosci Ksztatcenia.

Zasady pisania pracy inzynierskiej na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych,
na kierunku Energetyka I stopnia podane s3 szczegdétowo w odpowiednim dokumencie,
zatwierdzanym przez Wydzialowa Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Recenzenta pracy
inzynierskiej powoluje Dziekan spos$rdd oséb posiadajacych, co najmniej stopien doktora lub
posiadajgcych odpowiednig praktyke zawodowa. Dziekan moze upowazni¢ do recenzowania
pracy dyplomowej nauczyciela akademickiego spoza Uczelni. Jedli recenzent negatywnie ocenit
prace dyplomowag, Dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jeéli drugi recenzent wystawit pracy
dyplomowej ocene pozytywna, o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego decyduje
Dziekan. Jesli drugi recenzent ocenil prace negatywnie, nie moze by¢ ona podstawg dopuszczenia
pracy do obrony. Na uzasadniony wniosek recenzenta praca dyplomowa moze by¢ wyrdzniona.

W celu weryfikacji samodzielno$ci napisanej pracy stosowany jest system antyplagiatowy,
wazny element systemu przeciwdzialania zjawiskom patologicznym w procesie ksztatcenia.
Studenci sg informowani o nietolerowaniu przejawéw patologicznych zjawisk zwigzanych

z procesem Kksztalcenia. Zasady skladania, archiwizowania oraz kontroli antyplagiatowej prac
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dyplomowych (w tym inzynierskich) zostaty ustalone na podstawie wlasciwej Uchwaly Senatu

Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

Recenzji pracy dyplomowej dokonuje sie w oparciu o system APD (Archiwum Prac
Dyplomowych) oraz formularz oceny pracy dyplomowej. Podczas oceny pracy przez promotora

i recenzenta brane sg pod uwage nastepujace zagadnienia:

e wyniki kontroli antyplagiatowe;j,

e zgodno$¢ treéci pracy z tematem okreslonym w tytule,

¢ ocena uktadu pracy, struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw, kompletnosci tez,
e merytoryczna ocena pracy,

e (zy praca zawiera nowe tresci / sposdb ujecia,

e charakterystyka doboru i wykorzystania Zrédet,

e ocena formalnej strony pracy,

e sposob wykorzystania pracy.

Studia I stopnia konczg sie ztozeniem egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy
odbywa sie przed komisja egzaminacyjng powolang przez Dziekana. W sktad komisji wchodza:
® promotor pracy,
e recenzent,
s przewodniczy komisji, ktorym jest Dziekan lub upowazniony przez Dziekana nauczyciel

akademicki ze stopniem co najmniej doktora.

W uzasadnionych przypadkach Dziekan moze powota¢ inny sktad komisji egzaminacyjne;j.
W przypadku uzyskania przez studenta z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub
nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego w ustalonym terminie
Dziekan wyznacza studentowi drugi termin egzaminu, jako ostateczny, nie wcze$niej niz przed
uptywem jednego miesigca, ale nie pdZniej niz trzech miesiecy od daty pierwszego egzaminu
dyplomowego.

W przypadku uzyskania przez studenta w drugim terminie z egzaminu dyplomowego
oceny niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego
w ustalonym terminie Dziekan wydaje decyzje o skresleniu studenta z listy studentéw. Osoba
skreslona z listy studentéw z powodu nieztozenia egzaminu dyplomowego, moze wznowic studia

na warunkach okreslonych przez Dziekana.

Podstawg obliczania ostatecznego wyniku studiéw sa:
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e $redniaarytmetyczna z ocen konicowych z egzamindw i zaliczen uzyskanych w trakcie studidw,
e Srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej,

o JSrednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studidw wyzszych wraz z suplementem,
potwierdzajagcym uzyskanie odpowiedniego tytutu zawodowego wiasciwego dla poziomu

studidéw, kierunku ksztatcenia i specjalnosci.

Na kierunku Energetyka I stopnia obowigzuja przyjete zasady dyplomowania oraz
opracowane wymogi formalne dotyczace przygotowywania prac dyplomowych. Maja one na celu
ujednolicenie formy pracy i kryteriéw ich oceny. Informacje te, dostepne dla dyplomantéw
na witasciwej stronie internetowej.

Praca dyplomowa moze by¢ objeta zasadg poufnosci. Zgodnie z wlasciwym Zarzadzeniem

Rektora ANSL istnieje mozliwo$¢ sporzadzania duplikatu dyplomu oraz suplementu.
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Tabela 9. Wskazniki dotyczace programu studiéw dla kierunku Energetyka I stopnia

Wskazniki dotyczace programu studiéw na kierunku Energetyka I stopnia

Liczba semestréw konieczna do ukoriczenia 7

studiow

Liczba punktéw ECTS konieczna do 210
ukoficzenia studiéw

taczna liczba godzin zajec (bez praktyk) 2 280 - studia stacjonarne

1 184 - studia niestacjonarne

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla

kazdej z dyscyplin, do ktérych Lp. | Dziedzina/dyscyplina naukowa Procentowy
" . . udziat
przypqrzqdkowany. jest kllerunek w hcz‘t_)le punktéw
punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia ECTS
studiéw na danym poziomie — w przypadku 1. Dziedzina nauk inzynieryjno- 100%
!(ierurllku przyporzqdkowanego do wiecej niz technicznych
jednej dyscypliny = —
1.1 | dyscyplina: Inzynieria 51,79%
$rodowiska, gérnictwo i
energetyka (dyscyplina wiodgca)
1.2 | Dyscyplina automatyka, 21,63%
elektronika i elektrotechnika _
13 Dyscyplina informatyka ; 15,44%
techniczna i telekomunikacja
1.4 | [nZynieria mechaniczna 11,15%

Suma '. 100%

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych 107,08

z bezposrednim udziatem nauczycieli co stanowi 50,99%
akademickich lub innych oséb prowadzacych

taczna liczba punktow ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych 160164
umiejetnosci praktyczne co stanowi 76,50%

Liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w
przypadku kierunkéw studiéw 14
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach co stanowi 6,67%
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana 72
zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru co stanowi 34,29%
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba 960 godzin
punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w 28 punkty ECTS
ramach tych praktyk co stanowi 13,33%
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w przypadku stacjonarnych studidéw
pierwszego stopnia i jednolitych studiéw

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego -

60

0 punktéw ECTS

Tabela 10. Wykaz zaje¢/grup zajec¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

Liczba
Laczna pl%anTt‘(S)W
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec Forma/formy zajeé liczba praypisana
godzin umiejetnosciom
praktycznym
Jezyk obcy 1 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Jezyk obcy 2 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Jezyk obcy 3 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Jezyk obcy 4 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Razem: 200 8,00
Analiza matematyczna Cwiczenia i praca wlasna 70 2,80
Algebra liniowa z geometrig Cwiczenia i praca whasna 70 2,80
Fizyka Cwiczenia i praca wlasna 65 2,60
Podstawy elektrotechniki i A .
metrologii 1 Cwiczenia i praca wlasna 65 2,60
Podstawy elektrotechniki i Cwiczenia, laboratoria/zajecia 65 260
metrologii 2 B terenowe i praca wiasna '
Grafika inzynierska i Pracownia specjalistyczna i praca
oprogramowanie [ vlasna pecjalisty p 35 1,40
CAD
Podstawy programowania CWlC.Z enia, pracowna 60 2,40
specjalistyczna i praca wiasna
Podstawy mechaniki _Laboratorla /Zajecia terenowe 60 2 40
i praca wlasna
Mechanika plynéw waczema,. laboratoria/zajecia 60 2 40
terenowe i praca wlasna
Elektronika Laboratoria/zajecia terenowe, 75 3,00
praca wiasna
Podstawy automatyki I:aboratorla/za]e;ma terenowe 65 2,60
i praca wlasna
Podstawy Cwiczenia, pracownia
; e . 60 2,40
budownictwa specjalistyczna i praca wiasna
Metody pr obabilistyki i Cwiczenia i praca wlasna 60 2,40
statystyki
Regulacje prawne w Projekt i praca wtasna 18 0,72
energetyce
Razem: 828 33,12
Podstawy sieci Cwiczenia, laboratoria/zajecia
. ! 70 2,80
elektroenergetycznych ~ |terenowe i praca wiasna
Maszyny elektryczne w Laboratoria/zajecia terenowe
. 70 2,80
elektroenergetyce i praca wlasna

18-400 Lomza, ul. Akademicka 14
tel. +48 86 215 59 50, fax +48 86 215 66 00
e-mail: biuro@ansl.edu.pl

ansl.edu.pl

44




’ m AKADEMIA

W tOMZY

NAUK STOSOWANYCH

'Urzazdzenia iinstalacje

Cwiczenia, pracownia

. ) 60 2,40
lelektryczne specjalistyczna i praca wtasna
Materiaty konstrukcyjne i Cwiczenia, laboratoria/zajecia 60 240
!eksploatacyjne terenowe i praca wlasna '
Metody wytwarzania Laboratoria/zajecia terenowe 45 1.80
energii elektrycznej i praca wilasna ’
Teoria sterowania Cwiczenia i praca wtasna 60 2,40
Energetyka cieplna Pracownia specjalistyczna i praca 35 1,40
wlasna
Pehrona srodowiska,w Cwiczenia i praca wtasna 35 1,40
energetyce ]
Odnawialne Zrédla energii CWIC.Z enia, pracownia 65 2,60
specjalistvczna i praca wlasna
Energoelektronika w OZE Cwiczenia i praca wtasna 35 1,40
Bezpieczenstwo i eksploatacja |Pracownia specjalistyczna i praca
. 35 1,40
urzadzen elektrycznych wiasna
Systemy sterowania Laboratoria/zajecia terenowe 50 200
przemystowego i praca wilasna - '
Wydziatowy projekt zespotowy [Projekti praca wtasna 105 4,20
Techniki regulacji Cwiczeniai praca wlasna 75 3,00
Miernictwo wielko$ci B GTATBT A/ ZEIREE TEEToM
elektrycznych i -abord Jeciaterenowe 65 2,60
. i praca wlasna
nieelektrycznych w energetyce
Programowanie obiektowe Pra.cowma specjalistyczna i praca 60 2,40
wtasna
Systemy baz danych P.racownla specjalistyczna i praca 35 1,40
wlasna
Wstep do sieci komputerowych Faboratorla/ Zajgcia terenowe 60 2,40
i praca wiasna
Podstawy cleplownictwa Projekt i praca wiasna 65 2,60
ogrzewnictwa
Zak%adamle_l prowadzemc_e Projekt i praca wtasna 30 1,20
dziatalno$ci gospodarczej
Pr.ak'.cyka zawodowa (6 Praktyka w zakladzie pracy I 960 28
|miesiecy) |
_| Razem: | 2075 72,6
! Odnawialne Zrédta Energii
Narzedzia informatyczne w Laboratoria/zajecia terenowe
. 55 2,20
energetyce OZE i praca wlasna
Efektywno$¢é energetyczna Laboratoria/zajecia terenowe i
, 50 2,00
budynkéw yraca wlasna
Energetyka stoneczna Cwiczenia, projekti praca wtasna 85 3,40
Kompatybilnoéé Cwiczenia , pracownia
L : 60 2,40
elektromagnetyczna specjalistyczna i praca wlasna
Automatyka i regulacja w Laboratoria/zajecia terenowe i
65 2,60
elektroenergetyce praca wlasna
Technika mikroprocesorowa w |Pracownia specjalistyczna i praca 65 260

energoelektronice

wlasna
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Eksploatacja instalac;ji

Laboratoria/zajecia terenowe i

elektrycznych 60 2,40
praca wlasna
EneRgetyka wodnai Cwiczenia, projekt i praca wtasna 60 2,40
geotermalna
Energetyka wiatrowa Cwiczenia, projekt i praca wtasna 55 2,20
Technologia produkcji biopaliw j racowniaspecjalisiycana i praca 60 2,40
wlasna
Energetyka jadrowa Cwiczenia, projekt i praca wtasna 60 2,40
Projekt zespotowy Projekt i praca wlasna 50 2,00
Razem: 725 29
Systemy Energetyczne
Gospodarka energetyczna CWIC.Z enia, pracownia 70 2,80
specjalistyczna i praca wtasna
Kotly parowe i wodne Laboratoria/zajecia terenowe i 65 2,60
raca wlasna
Pompy i wentylatory Laboratoria/zajecia terenowe i 65 2,60
praca wiasna
Turbiny parowe i gazowe Cwiczenia, projekt i praca wtasna 60 2,40
Ogniwa paliwowe i galwaniczne Laboratoria/zajecia terenowe i 60 2,40
praca wlasna
Wymiana ciepta Laboratoria/zajecia terenowe i 50 2,00
yraca wiasna
Systemy poligeneradji Laboratoria/zajecia terenowe i 65 2,60
praca wlasna
Konstrukcje turbin i wiatrakéw Pracownia specjalistyczna i praca 65 2,60
[ wilasna -
Napedy ptynowe i sterowanie Laboratoria/zajecia terenowe, 55 2,20
praca wlasna
Mikrositownie Pracownia specjalistyczna i praca 60 2,40
wiasna
Projekt zespotowy Projekt i praca wtasna, 50 2,00
Systemy fotowoltaiczne i Projekt, laboratoria/zajecia 60 240
fototermiczne terenowe i praca wlasna ’
- - Razem: 725 29
Proseminarium Seminarium i praca wlasna 23 0,92
Seminarium dyplomowe I Seminarium i praca wlasna 45 2,00
Seminarium dyplomowe I1 Seminarium i praca wlasna 60 2,00
Przygotowanie pracy Praca wlasna i konsultacje z 375 13
dyplomowej promotorem
Razem: 503 1992
Razem Odnawialne Zrédla energii: 4331 160,64
Razem Systemy Energetyczne: 4331 160,64

Tabela 11. Zajecia/grupy zaje¢ do wyboru.

Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru
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Laczna Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ | Forma/formy zajec liczba punktéw
godzin ECTS
Jezyk obcy 1 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 2 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 3 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 4 Cwiczenia 30 3
Przedmiot obieraln
ogdlnouczelniany ’ Wyklady 30 2
Razem: 150 11
Odnawialne Zr6dta Energii
Narzedzia informatyczne w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
energetyce OZE terenowe
Efektywno$¢ energetyczna Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
budynkéw terenowe
Energetyka stoneczna Wyktady, éwiczenia i projekt 60 4
Kompatybilnosé Wyktady, ¢wiczenia i pracownia 45 3
elektromagnetyczna specjalistyczna |
Automatyka i regulacja w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
elektroenergetyce terenowe
Technika mikroprocesorowa w Wyklady i pracownia 45 4
energoelektronice specjalistyczna
Eksploatacja instalacji Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
elektrycznych terenowe
Energetyka wodna i . o
Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
geotermalna
Energetvka wiatrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Technologia produkcji biopaliw Wyk?ady { pracownid 45 3
specjalistyczna
Energetyka jadrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Projekt zespotowy Projekt 30 2
Razem: 540 38
Systemy Energetyczne n
Gospodarka energetyczna TWyk_}aqy, Ewiczenia i pracownia 45 4
specjalistyczna
Koty parowe i wodne Wyklady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
. Wyktady i laboratoria/zajecia
Pompy i wentylatory cerenowe 45 3
Turbiny parowe i gazowe Wyklady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Ogniwa paliwowe i galwaniczne Wyklady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Wymiana ciepta Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Systemy poligeneracii Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
terenowe
Konstrukcje turbin i wiatrakéw Wyk.}aQy ! pracownia 45 4
specjalistyczna
Napedy ptynowe i sterowanie |Wyklady i laboratoria/zajecia 45 3
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terenowe
Mikrositownie Wy k?ac.ly I pracownia 45 3
specjalistyczna
Projekt zespotowy Projekt 30 2
Systemy fotowoltaiczne i Wyktady, projekt i 60 3
fototermiczne laboratoria/zajecia terenowe
Razem: 540 38
Proseminarium Seminarium 15 1
Seminarium dyplomowe 1 Seminarium 15 2
Seminarium dyplomowe i1 Seminarium 30 4
Przygotowalnle pracy Seminarium 16
dyplomowej
Razem: 60 23
Razem Odnawialne Zrddla energii : 150 72
Razem Systemy Energetyczne: 750 72

Tabela 12. Zajecia lub grupy zajeé umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji -
w przypadku wnioskowania o pozwolenie na utworzenie studiéw koniczacych sie

uzyskaniem tytulu zawodowego inZyniera / magistra inzyniera

Laczna Liczba
Nazwa zajel lub grupy zajeé Forma/formy zaje¢ liczba punktow
godzin ECTS
Analiza matematyczna _W—yk}a&yi ¢éwiczenia 60 4
Algebra liniowa z geometrig ‘Wyklady i ¢wiczenia 60 4
Fizyka Wyktady i éwiczenia 45 4
Podstawxelektrotechmkl i Wyklady i éwiczenia 45 4
metrologii 1
Podstawy elektrotechniki i Wyktady, ¢wiczenia i
- . C 45 4
metrologii 2 laboratoria/zajecia terenowe
Grafika inZzynierska i Wyklady i pracownia
. - 30 2
oprogramowanie CAD specjalistyczna
Podstawy programowania Wy k?a(%y, cwiczema i pracowhia 45 4
specjalistyczna
Podstawy mechaniki Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
) . Wyklady, ¢wiczenia i
Mechanika ptynéw laboratoria/zajecia terenowe 45 3
Elektronika Wyktady i laboratoria/zajecia
terenowe 45 4
. Wyktady i laboratoria/zajecia
Podstawy automatyki rerenowe 45 4
Podstawy - o .
budownictwa Wyklady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Metody probabilistyki i statystyki Wyktady i éwiczenia 45 3
Regulacje prawne w energetyce Wyklady i projekt 30 1
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OZE w sieciach
elektroenergetycznych Wyklad 15 !
Razem: 645 48
Podstawy sieci Wyktady, ¢wiczenia i
. S 45 4
elektroenergetycznych laboratoria/zajecia terenowe
Maszyny elekiryczne w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
elektroenergetyce terenowe
Urzadzenia i instalacje Wyklady, ¢wiczenia i pracownia 45 3
elektryczne specjalistyczna
Materialy konstrukcyjne i Wyklady, ¢wiczenia i 45 3
eksploatacyjne laboratoria/zajecia terenowe
Metody wytwarzania Wyktady i laboratoria/zajecia 30 3
energii elektrycznej terenowe
[Teoria sterowania Wyklady i ¢wiczenia 45 3
Energetyka cieplna Wyk.%a(.iy ! pracownia 45 2
specjalistyczna
pehrona srodowiska w Wyklady i éwiczenia 30 2
energetyce
Odnawialne Zréodta energii Wyk.iaQy » cwiczenia | pracownia 45 4
specjalistyczna
Energoelektronika w OZE Wyktady i ¢wiczenia 30 2
Bezpieczenstwo i eksploatacja  (Wyklady i pracownia 30 2
urzgdzen elektrycznych specjalistyczna
Systemy sterowania Laboratoria/zajecia terenowe 30 2
przemystowego
Wydziatowy projekt zespolowy |Projekt 30 5
Techniki regulacji Wyktady i ¢éwiczenia 45 4
Miernictwo wielko$ci . . s
elektrycznych i nieelektrycznych Wyklady ilaboratoria/zaj¢cia 45 4
terenowe
w energetyce
Programowanie obiektowe Wyk_}ac_ly _l pracownia 45 3
specjalistyczna
Systemy baz danych Wyk-}a(%y ! pracowma 45 2
specjalistyczna
e Wyktady i laboratoria/zajecia
Wstep do sieci komputerowych —— 45 3
Podstawy cieplownictwa i Wyklady i projekt 45 3
ogrzewnictwa
Praktyka zawodowa (6 miesiecy) |Seminarium 960 28
Razem: | 1725 86
Odnawialne Zrédla Energii
Narzedzia informatyczne w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
energetyce OZE terenowe
Efektywno$¢ energetyczna Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
[budynkow terenowe
[Energetyka stoneczna Wyklady, ¢wiczenia i projekt 60 4
Kompatybilno$é Wyktady, ¢wiczenia i 45 3
elektromagnetyczna laboratoria/zajecia terenowe
Automatyka i regulacja w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
elektroenergetyce terenowe
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Technika mikroprocesorowaw [Wyktady i pracownia 45 4
energoelektronice specjalistyczna
[Eksploatacja instalacji Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
lelektrycznych terenowe
Energetyka wodna i geotermalna Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Energetyka wiatrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Technologia produkcji biopaliw Wy k'}aQy ! pracownia 45 3
specjalistyczna
Energetyka jagdrowa Wyklady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Projekt zespolowy Projekt 30 2
Razem: 540 38
Systemy Energetyczne
Gospodarka energetyczna Wyk?a@y, cwiczenia I pracownia 45 4
specjalistyczna
Koty parowe i wodne Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Pompy i wentylatory Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Turbiny parowe i gazowe Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Ogniwa paliwowe i galwaniczne [Wykstady i laboratoria/ zajs ia 45 3
terenowe
Wymiana ciepla Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Systemy poligeneradji Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
terenowe
Konstrukcje turbin i wiatrakow Wyk.%ac'iy ! pracownia 45 4
specjalistyczna
Napedy ptynowe i sterowanie Wykiady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Mikrositownie Wy k.}a('iy ‘ pracowma 45 3
specjalistyczna
Projekt zespotowy Projekt 30 2
Systemy fotowoltaiczne Wyktady, projekt i 60 3
i fototermiczne laboratoria/zajecia terenowe
, Razem: 540 38
Proseminarium Seminarium 15 1
Seminarium dyplomowe I Seminarium 15 2
Seminarium dyplomowe I Seminarium 30 4
Przygotowanie pracy dyplomowejSeminarium 16
Razem: 60 23
Razem Odnawialne Zrédia energii: 2970 195
Razem Systemy Energetyczne: 2970 195

50

18-400 Lomza, ul. Akademicka 14
tel. +48 86 215 59 50, fax +48 86 215 66 00
e-mail: biuro@ansl.edu.pl

ansl.edu.pl



'23[ez vlUOZpEMOId

op BYA19510ud Z [duezbimz
Ampnyseyul 052uUzndumaz
BIU0z0010 z Aulry zozid worusrud
dsopn/wdtuezeyozid/watueysizod
z Kjodopy 01

eruRpZ 1[0BZ1]831 NSLZD JIUAZNIPAM
eu emApdm K101y ‘wopqosd

131 BK19510uU9 Z [ouezbimz
otur[dAosAp m moyrumooerd

‘AuzoAprerd

| 1301d ‘erudoys | ejA1e810u7g M0TpNISs MOIpNIS Azoeyd
PO uazopeimso /1foerepep Soid _
woresAzn z woqoid Aurews AMOTPS O[UNISTY mouer3or 0 I mowresdoxd | nps/mouepnis | |
. : oSomou sruaTIIoyomIN JAMOU OAMOU BQZOT 91UADfRIZS
yoAmoupey ukzoAzid z Bleiuim o :Mwon.bs Zﬁmﬂz op oEmBMom.a 4 qzorT ILSDFEIZS 3
1orusurmop [dujed niuszoz : : : 0
- WwoIUaZ0yZ peu njodsaz Borig
Azad eruaiuzodo 1 Awe[qoig :
‘NN
op mjsomum erudzojz op [supdqgzaiu
1lbeyuawnyop 9,06 Suemolosizid
0}21S07 ‘duBMONUAIUOY
s erudoss | exyA1o810ug
M[ULISTY 0S0MOU STUSTUIOONIN
0 T[SOIUM WIUSZOJZ prU IEB1]
8 L 9 S B 3 ] z I
sruepzomeads | N
sruepzomeads £zaky0p
N 1ezifeaa 99 1dezI[RdL AzdK10p 032101y _
dbzNgs kznjs 083103 ‘ ’
(2202 v_%.. JM_ %%ESEN_V BIUBpEZ elugpez ‘0.1 I3TU0Y «“ﬁ_v“uw“_mﬁw_o BMZEN PD {ilg|
[ toue] Mo M 1q0 w»o_uo 933[pod auemouejdez Bl J50).1BM op .umm: T
laezijeaa eakzakjop eloeuwnioju] szsforuzemley szstoruzemlen eprustiso 99

BUEMOUR[

M2 1hezifeal yardoys aoklejsanio nIuIAIN

0T YOI Bz
OAUZIIZO[OUYDI ] ~-0UZIA)eWLIOJU] HNEN] NFRIZPAAA

psoupejeizp nue[d erueuoyAm z dtuepzomerdg

11707 efew 0] B1Up Z AZWOF M JUISMd BIODY
1207/9¢ IN ®IUSZpbZIeZ Op ¢ IN NiuzobfeZ







"MO[20 1orzifeal yoLokznys
uepez suemouejd Ziu yoKuut 2193(pod qny MOYILIDIL YOBIdSOMEM YOAIRIUSEISO | yoAkuemoue[d m o1uzoI UoAw0Ist olulde)sAm Mmoo aluemozi[earzaiu eu Appukpdm 2101y ‘Aukzokzid szsforuzemfeu gestdo oyory AZoeN
‘sruepzomeids Azok10p 0521013 “yol eu nue(d yor1osdzo yoAuj0Sazozsod m ¢ SIUIINIOY M JUOIUIAM N33 1[oeZIfeal dobzns viuepez Jesidm AZafeN
“yiusatw uapal (ruwifeu 0o gepod AzseN

(lsuffoeziuesio ppsoupal exrumorsny sidpod) BIRp

R R R R R I R R R R

“EYIUDS)0IO[D | [ _
T EIUOIR[R[d

‘exArewioine arurjdLosAp
M YOAUZIA RPAP-0ZOMEPR]
moyrumoded ardni3d
M epunIpe nSIMOouE)s el
eyrumoderd oZoupal |
OUOTUPNIIRZ MOSI[UOY
yoAuozpemoidezid
UM A\
L mﬁwﬁwﬁobxoﬁo - MOSIMUO NNSOMEBOQSQ o
I eXIUOIR[9[0 ‘eYAjewoine I ¢ UOIUPNIEZOMOU €
‘lomolozpng d1jo11s ‘e[owyTUNION2[3) druazpemordazid ©QZOI]
M TwAMOodRKd TuRIdSOMI[ZOW 1 BUZOTUO3)
e ‘byAjeuojur z foueziimz eyjArenIojur yorurdAosAp
Azueiq m 21UMOJS misi0iqdispazid M “OUZOAD[ePAp oZomoneu
yoAwemAid byons Azpdurod -0Zomepeq 1 SUZoAepAp npelouaod _
famooed 1fs1odoadsAp z o1umors BYSIMOUR)S BU MOSITD[UOY lomzoy
gleyiuAm pdlez vruszpemoad g ouozpemordozid
op Arpey worueysAzod z Aurs[qold wAUZOISo[ouyda ],
"oUZOAP[BPAP-0ZOMEDE( -OuZOA)BWIOU]
1 SUZIADR[EPAP BYSIMOUB)S _ JneN S[eIzpAp U
BU ASIuoy aulo]oy bs suemour]d | yoAzomepzomelds s1sanjo m
goAmoyneu ‘npnpoid toeydy -
yepeq stuazpemoud eu pjpols 0 Ales a1mp ouesAzn
pruemoyi[de 1950M1[ZOW SUSOUPO | WAZomepZzomeIds SISAINO M uepeq YIAUZIIDUMDZ
aredsm BleysAzn ‘wozels wnpoLy ‘WAzomepzomelds a15a1j0 SueMOsuUBUIOP 1epoIZ 9z
Z o1uj0Fazozs ‘Aotumooserd YokIon] M [IAMONBU MOLIBUTWIOS O MOYSOTUM JoAmOYNeU yepeq
yoewiel m rlud[oyzs &s auemour|d yoomp efdeziuedi( | rIUBDRPS 0 1 SIBMOSUBUIJOP 4
‘uepeq SluBMOSUEULIOP O MO3SOIUM "MOpED[EZ S[BIZPAM | Op modtumodeid 0 MOISOTUM
BIUBPEPS Op STUBMOMAIOIN eu yoAotlereizp yorwes STIEMOMAION yoAuozofz 8qzor
‘Twreyrumooeld m rweyjlumooeld z yeyjods ’ '
z viueyjods s auemour|d Borazs ouozpemordezig 7 _







